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3. PREDPOSTAVKE RAZVOJA

Posmatrajéi genezu razvoja oblasti kanalisanja otpadnih vA&aVojvodine , mogu se
formirati tri karakterisiina perioda :

- period ekstenzivnog razvoja u proslosti

- period tranzicije

- period razvoja u statudana EU

Svaku od perioda razvoja karakteriSu razni aspe#tzn&aja za formiranje projekcije
razvoja. U zn&ajnije aspekte spadaju :

- pravno-zakonske

- ekonomske

- tehrtike

- organizacione

3.1 Period ekstenzivnog razvoja u proslosti ( do 89-ih godina)

Razvoj oblasti kanalisanja karakteriSu vladajdrustveno ekonomski odnosi u tadasnjoj
drzavi. Period karakteriSe skromna zakonskademest, ambiciozno planiranje po ¢edma
tadasSnjeg socijalistkog realizma, skromne finansiske maégosti kako u pogledu investiranja,
tako i u pogledu odrzavanja i upravljanja sistemird tehnikom pogledu akcenat razvoja ove
oblasti se svodi na obezat®nje koltina voda u sistemima vodosnabdevanja &ajna se zaostaje u
oblasti kvaliteta vode za vodosnabevanje, a pogotowblasti kanalisanja. U oblasti kanalisanja
(kanalizaciona mreza i postrojenja za gBéavanje otpadnih voda) se postizu efekti stepena
priklju¢enosti stanovnika od prageh oko 40-45% , odnosno @igtavanja otpadnih voda u
opsegu 5 - 8% . Kao posledica ovako razvijenogsiatvodosnabdevanja i zanemarenog razvoja
oblasti kanalisanja stanje kvaliteta voda vodoprijéka je neprihvatljivo.

3.2 Period tranzicije ( od 1990 ih do &kivanog priklju ¢enja EU, n.pr. 2020 godina)

Burne godine u druStveno-ekonomskom i p&iim okruzZenju imaju zriajnog odraza i u
oblasti kanalisanja. Pravna demost oblasti je neznatno povoljnija nego u pretiood periodu.
Ekonomski polozaj ove grane je i dalje veoma skromfdkroman razvoj se ostvaruje i dalje u
postepenom poboljSanju vodosnabdevanja i veomanskio pomaka u oblasti kanalisanja. U
razvoju kanalizacione mreze efekti prikignosti se povavaju na oko 50-55% , a u oblasti
pretis¢avanja otpadnih voda efekti dostizu u proseku oRd83% . Kao posledica ovih skromnih
rezultata razvoja, ali i zdajnog smanjenja kafina otpadnih voda od strane industrija, stanje
kvaliteta voda vodoprijemnika se dalje ne pogess Posebno je z&mna akcija izgradnje
nekoliko veih postrojenja za ptgScavanje otpadnih voda potpomognutih donaciskirdstema
Evropske unije ili povoljnim kreditnim aranzmanima.
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Preostali periode se odlikovati intenzivnijim aktivhostima na hammeaciji drzavne pravne
regulative sa Direktivama EU. Isto tako séekuje korigenje i predpristupnih fondova EU kod
zavrSetka zapg®etih postrojenja i realizacije jednog broja nopistrojenja.

3.3 Period razvoja u statuswlanstva u EU

U sklopu buddih dokumenata o priklgenju Srbije Evropskoj uniji, utvrdé se strategija
daljeg razvoja oblasti kanalisanja, odiedse izvori finansiranja i utvré se dinamika realizacije.
Nesporno je dd&e oblast kanalisanja u sklopu zastite Zivotneiseedobiti istaknuto mesto, Sto
potkrepljuje i iskustvo zemalja koji su ovaj puikjucenja prosli ranije. Ovée podrazumevati i
efikasnije mehanizme na konkretnoj realizaciji i@av Realno je &ekivati dace se do 2030 godini
oblast kanalisanja zaokruziti visokim stepenimiljrcenosti (i do 80-85%) i visokim stepenom
obuhvata pré&scenih voda (i do 75-80%) .

U svetlu ovih predpostavki razvoja, ova Studijainoilj da identifikuje postojge stanje i da
pruzi dokumentacionu osnovu 0 potrebi preduzimamp&ih mera u ovoj oblasti i na ovom
razmatranom prostoru.
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4. METODOLOSKI PRISTUP

U analizi préiS¢avanja otpadnih voda poSlo se od nekih predpostakkije su nuzne i
neophodne za utdivanje kapaciteta postrojenja u okviru ove Studijeja predstavlja podrsku
prostorno planskim dokumentima naselja u AP Vojuoddve predpostavke se odnose na slede

1. Predmet Studije obuhvata postrojenja z&@igtavanje otpadnih voda naselja na koje dospevaju
komunalne otpadne vode sléeg porekla :

- dondmstva

- javne ustanove

- zanatstvo,

- mala privreda

- industrija locirana unuggianice naselja koja nakon prethodnogigtavanja
svoje otpadne vode dowodranice utdene Uredbom

- ogratena koltina uslovncistih voda (atmosferske vode, podzemne vode,
rashladne vode i sl)

- sopstvene otpadne vodedresa pr@Scavanja otpadnih voda (dekantati,
filtrati, procesne otpadrode i sl.)

2. Otpadne vode spedifiih industrija koje se ne mogu prihvatiti u sistejane kanalizacije , nisu
predmet ove Studije. One se reSavaju sanmositalezavisno od postrojenja komunalnih otpad -
nih voda naselja. Neki z&gjniji aspekti koji industrisku otpadnu vodme nekompatibilnom
sa komunalnim otpadnim vodama su :

- nesrazmerna Ewola industriskih otpadnih voda u odnosu nadioli komunalnih
otpadnih voda

- nekompatibilni karaktadustriskih otpadnih voda u odnosu na komunalnadstp
vode

- nekompatibilni karaktadustriskih otpadnih voda u odnosu na dafg@nu i
konvencionalnu tehnolagiyeis¢avanja komunalnih otpadnih voda

- nespojivi karakter indisih otpadnih voda u odnosu na dinamiku nastajanj

- novi industriski kapacit@oo kolicini i karakteru) nesrazmerni postégn
postrojenju komunalneaatpe vode

- materije koje nemaju Kaes otpadnih voda

- organizacioni razlozi @er za strukturu finansiranja investiranja

- organizacioni razlozi eer za finansisko obeztbenje upravljanje i odrzavanja
postrojenjem

3. Za zndajan broj postrojenja za giécavanje komunalnih otpadnih voda raspolaze se savesn
nim grantnim uslovima i tehrdkim karakteristikama postrojenja i primenjenih ppstka , te se
oni ovde preuzimaju bez izmena. Ovo pogotam rostrojenja koji su u funkciji ili pak u fazi
bliske realizacije

4. Sadasnji opstinski nivo organizovanosti raav@nalisanja jéesto smetnja za ekonatnija
tehntka reSenja putem okrupnjavanja broja potrebnihrppstja za pré&Séavanje (tendencije
regionalizacije). U ovoj fazi ova Studija préua ve& zat&ena reSenja, ili usvaja regionalizaciju
kod @iglednih optimalnih sltajeva.

5. Predmet ove Studije obuhvata samo naseljai26@0 ES , Sto se smatra grupom prioritetnih
naselja za reSavanje @igg¢avanja otpadnih voda
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6. Direktive EU za kvalitet ptgScene otpadne vode razlikuju dvad&dijeva, postrojenja na
osetljivom vodoprijemniku (1) i ostala posenja (2). S obzirom da se naSa praksa dosada jos
nije jednoznéo opredelila niti za kriterijume "osetljivosti“"thza poimenino razvrstavanje
naselja i vodoprijemnike po ovom kriterijumuovoj Studiji se procenjuje dominantndege
naselja na osetljivom vodoprijemniku. Ovo gedne strane tundastavom o potrebi zastite
crnomorskog sliva (sliv celog Dunava kao fisetodoprijemnik) , s druge strane stavom o
osetljivim karakteristikama Hidrosistema ( DTBrugih ) i s trée strane stavom da splet melio-
racionih kanala deli sudbinu vodotoka u kejiutiva.

4.1 Izbor broja i vrste postrojenja

Prema rezultatima popisa (2011) struktura staikavim naselja u kojima oni zive je
prikazana u sledej tabeli.:

Tabela 14. Stanovnici i naselja

i Zapadna| Severno| Severno| Juzno | Srednje| Juzno | Sremska| ukupno
b Naselja bg“:ka batka | banatska] baka banats]ka banatskal P
1 | Nerasporéeno - - 1 2 1 3 - 7
- - 292 980 516 1423 - 3211
2 | Ispod 600 * 2 16 16 4 8 32 22 100
**1 832 5396 | 2793 760 3720 | 8422 | 6338 | 29261
3 |601 - 2000 % 12 13 20 20 28 32 56 181
**1 18758 | 15968 | 26480 | 23244 | 38887 | 35627 | 65255 | 224219
4 | 2001 - 100004 20 13 12 42 17 27 24 155
**|1 85181 | 51578 | 60049 | 175318| 56275 | 122673| 82457 | 633531
5 | 10001-100000% 3 2 2 10 2 3 7 29
**1 82810 | 111079| 56073 | 180273| 88866 | 123192| 154539 796832
6 | iznad 100001 * - - - 1 - - - 1
* 221854 221854
7 | Ukupno ¥ 37 44 51 79 56 97 109 473
**1187581| 184021| 146687| 602429| 188264| 291337| 308589| 1908908

Napmena : * broj naselja
** ukupan broj stanovnika

Iz prednje tabele se moze zakljuda prioritetnom grupon naselja iznad 2000 stauiia
(Direktiva EU) nije obuhwveéen broj popisanih stanovnika od (3.211+29.261+23).2 256.691 .
Ova grupacij&ini svega 1,34 % od ukupnog broja stanovnika.

Primenjujii princip iz prethodnih predpostavki, da se jeditearse preuzimaju dosada
utvrdeni kapaciteti Postrojenja za pi&avanje otpadnih voda i s druge strane da se pstaldiaju
kapaciteti postrojenja ostalih naselja, dobijatsektura kapaciteta postrojenja za prioritetnupgr
naselja ( iznad 2000 st.) . Procene su dobijenegntoalnim povéanjem broja stanovnika radi
dobijanja okvira za ostale kategorije producemdpadnih voda ( javne ustanove, zanatstvo, mala
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privreda, pretretirane otpadne vode malih indjasstsopstvene otpadne vode postrojenja ) . Ova
procena je bazirana sleii®m elementima :

- haselja do 2.000 stanoanik + 20%

- naselja izde 2.000 i 5.000 stanovnika + 25%

- haselja izde 5.000 i 10.000 stanovnika + 30%

- naselja iznad 10.000 stauikev + 40%

Shodno ovoj predpostavci struktura postrojenjgmiscavanje otpadnih voda, izrazenih
preko ES ( ekvivalentnog broja stanovnika) zarmgatnu grupu naselja prikazana je u slagje
tabeli.

Tabela 15. Kapaciteti postrojenja

; Zapadna| Severno| Severno| Juzno Srednje | Juzno | Sremska| ukupno

b Naselja bg‘:ka batka | banatska] baka banats]ka banatskal P
4 | 2001 - 10000% 19 6 10 25 17 25 29 131

**1 89700 | 30.000| 48500 | 114100{ 70300 | 122000| 122900 597500
5 | 10001-100000 * 2 4 6 10 1 5 7 35

**1 108500| 94.000| 170920| 241000|{ 18000 | 142000| 277000| 1051420
6 | iznad 100001 * 1 1 - 2 1 1 - 6

**1 150000| 180000 520000| 120000| 120000 1090000
7 | Ukupno * 22 11 16 37 19 31 36 172

**1 378200| 274000| 219420| 875100| 208300| 384000| 399900 2738920

4.2. lzbor tehnoloskih postupaka

U okviru izrade Studije ,Strategija vodosnabdevanjaaStite voda u AP Vojvodini®
(u daljem tekstu: Strategija) iztane 2008 godine prikazane sajbolje dostupne tehnike
preciSéavanja otpadnih vodaTermin ,najbolja dostupna tehnika® (na engleskdest Available
Technique; termin opSte prindéen po svojoj skr@nici BAT) se koristi u zakonodavnoj praksi
Evropske Unije. Termin ,najbolje dostupne tehnikgpeme vode” (u daljem tekstu: tehnike; ili:
tehnike préiScavanja) obuhvatgprocese préséavanja otpadnih voda naseljggde se pod
procesom podrazumeva viSe povezanih postupak#&faeanja, ucijem su koncipiranju primarno
uzeti u obzir sled# cinioci:

() kvalitet sirove otpadne vode

(i) zahtevi u pogledu kvaliteta @iécene otpadne vode u prvom redu zavisno od
karakteristika recipijenta u koji se ispustajugméene otpadne vode; i

(iii) podobnost primene datih postupakac@@vanja otpadne vode u praksi, pod tékimn
I ekonomskim uslovima.

U Strategiji je izabran prilaz problematici pigavanja otpadnih voda naselja, tako da se
naselja grupiSygrema velgini, samim tim to je i grupisanjerema kol¢ini vode koju naselja troSe
(uzimaji u obzir da priblizno 90-95% vode dospeva u otgadode). Polazi se od predpostavke da
se otpadne vode industrije i drugihéire producenata otpadnih voda koji svoje otpadneevod
Ispustaju u javnu kanalizaciju i koje se ahrpu zajedno sa otpadnim vodama stanovnidteaedu

%?272 44




KAO PODRSKA PROSTORNO PLANSKIM DOKUMENTIMA NASELJA AP VOJVODINE.

ISTRAZIVANJE | RAZVOJ MODELA SAKUPLJANJA | TRETMANAOTPADNIH VODA

45

nsew |
elin ‘ejellusjew
Boupau ‘efefluisjew

f B
EUSIEL USUERIO elusjew Boqnub :afuefuepyn

enaljnw sfuebejpo | alojjonjiw yinlfjpeibzessuolq | elsyew ynjsuebio ©01}$99 fueh
apoA supedjo sua auabojed ‘esuiw ‘sloq ‘ejeu yinifjpeibzelolq yiuenopuadsns YIURISHO} SlUElUepIn eluagalaido | B30}
-s1921d aluejsndsi alueluepn -alinu :sfueluepn slueluepn slueluepn Hd sluenesapod -oid sluenegeupaln
. IA3rNw )
| ]

t

Slika 15. Faze procesa pigcavanja otpadnih voda i opcije izidenja

do nivoa opteréenosti otpadnih voda stanovniStval sopstvenim postrojenjima za delkmd
prediScavanje svojih otpadnih voda, kako bi se bez izijgzproblema mogle obdvati zajedno sa
otpadnim vodama stanovniStva na centralnom positojea préiS¢avanje otpadnih voda naselja,
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Tabela 16 .Karakteristike otpadne vode naselja

o Koncentracija, mg/l
Karakteristike =
Opseg Tipi ¢no
Fizicke
Suva materija (suvi ostatak)
Ukupno 300-1200 700
Suspendovangestice, ukupno 100-400 220
Suspendovanéestice, isparljive (*) 70-300 150
Rastvorene materije, ukupno 250-850 500
Rastvorene materije, isparljive (*) 100-300 150
Hemijske
Organski ugljenik
BPKs 100-400 250
HPK 200-1000 500
Ukupni azot (kao N) 15-90 40
Ukupni fosfor (kao P) 5-20 12
pH 7-7,5 7,0
Hloridi 30-85 50

(*) Gubitak zarenjem suvog ostatka, priblizno odg@vsadrzaju organske materije.

Koncipiranje procesa prefiSéavanja otpadnih voda

Sto se tte obrade otpadnih voda légn izbor tip procesa pfi&tavanja komunalnih
otpadnih voda kakav je danas vladaw svetskoj praksi; a to je tip procesa koji s&tggod:

(a) postupaka prethodne obradduklanjanje grubog materijala reSetkom; uklanjanje
inertnog materijala, u tzv. hvatapeska),

(b) primarnog prefiséavanja (u pravilu se primenjuje postupak uklanjanja suasipganih
cestica u gravitacionom talozniku), i

(c) sekundarnog préiSéavanja (uklanjanja biorazgradivog organskog jedinjenjajelo
nagece nekom od izvedbi aerobnog bioloskog proces&igdi@/anja sa aktivnim
muljem,cesto kombinovanog sa

(d) tzv. tercijarnim prec¢iSéavanjem koje se u skaju obrade otpadnih voda naselja u
pravilu sastoji od uklanjanja tzv. nutrienata, azofosfora, simultano sa sekundarnim
preciscavanjem ili se tercijalno pé&cavanje izvodi kao posebna faza procesa
pretis¢avanja, nakon sekundarnog figéavanja,

TercijarnopretiScavanje se nante kao neminovnost ukoliko se pi&ena otpadna voda ispusta u
prijemnik koji je osetljiv na eutrofikaciju, jer setom sld¢aju pooStravaju norme za sadrzaj azota i
fosfora u (sekundarno) pti8cenoj otpadnoj vodi, U pojedinim siajevima, ukoliko mikroflora
predis¢ene vode moze u z&@noj meri negativno da e na mikrofloru prijemnika, neophodno je
izvesti i dezinfekciju pr&scene otpadne vode.
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reaktor talozZnik

Q, So —— (@-Qy), S, Xe

XV, 8

Qr, Xp, S

:Qv,Xr

Slika 16 . Upro&ena opSta Sema procesa giggavanja otpadne vode sa aktivhim muljem, sa
recirkulacijom mulja

Q — protok otpadne vode *fd

So — koncentracija organskog zdgaja u influentu, kao BPK ili HPK, mg/L

X — koncentracija akt. mulja, kao organska suveenijatsuspendovanikestica, mg/L.
V — zapremina reaktora,’m

S — koncentracija organskog zdgaja u sistemu i efluentu, kao BPK ili HPK, mg/L
Qv — protok viska aktivnog mulja, Yl

Qr — protok recirkulisanog aktivnog muljafuh

X — koncentracija mulja u efluentu, mg/L.

Xgr — koncentracija mulja u recirkulacionom vodu, mgL

Qe — protok préiséene otpadne vode, efluenta¥/eh

Koja izvedba procesa sa aktivnim muljé® se primeniti u svakom konkretnom ¢&dju,
odnosno koji postupak sa aktivnim muljem zavisirozh faktora, a analiza mora da se izvede za
svako naselje.

Tabela 17 . Vrednosti osnovnih tehnolo3kih parametara nekihygmeka sa aktivnim muljem

Opteréenje Hidr. Starost Recirk. Uklo-

Postupak kgBPK, kgBPK, vreme mulja Odnos njeno
kgOS—MXd mg—xd zadrz. (h) (dan) Qr/IQ BPKs (%)

Konvencionalni 0,2-0,5 0,3-0,6 4-8 3-15 0,25-0,75 5-9%
Potpuno meSanje 0,2-1,0 0,8-1,9 3-5 1-115 0,2541 98B5-

Produzena aer. 0,05-0,15 0,16-0,4 18-36 20-30 5,5-1 75-95

Potreba za novim tehnologijama u tretmanu otpadvilda javlja se u stajevima
specifénin zahteva u pogledu kvaliteta efluenta. To moZelwtajevima potrebe za visokim
stepenom pr&S¢avanja ,tradicionalnog” zadganja komunalnih otpadnih voda poput organskih
materija, azota i fosfora usled male prihvatnecinmecipijenta i/ili strogih zahteva za ograenje
emisije, ili pak specitina primena za uklanjanje sintetskih organskih @mlata prisutnih u visokim
koncentracijama u pojedinim industrijskim otpadniwodama ili u niskim koncentracijama u
komunalnim otpadnim vodama gde se tradicionalnigtntanima ne moze po&tizadovoljavajdi
stepen pré&scavanja.
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Zadnjih godina intenzivirana su istrazivanja hdorh procesa u oblasti tretmana otpadnih
voda. Pod hibridnim procesima podrazumevaju se gsroe kombinacije n&g&e membranske
filtracije i nekog drugog procesa kao 5to je adsipmpna aktivnom uglju ili pak péana filtracija,
odnosno konvencionalni tretman. Prvi proces je ebuz zn&ajan u smislu uklanjanja organskih
mikropolutanata iz otpadnih voda industrije, otgadroda od pranja filtara, ocednih voda deponija
i dr, posebno kada se radi o perzistentnim sintatplolutantima.

Poseban proces
denitrifikacije

BPK/ NIT T, A; DN PA
recirkulacija mulja recirkulacija mulja
visak mulja visak mulja
C Kombinovani proces: denitrifikacija
v EEZE oksidacije i nitrifikacije
TN VN
T, l\_) BPK/ NIT DN { PA T,
recirkulacija mulja visak mulja

>

Rt Kombinovani proces: denitrifikacija
oksidacije i nitrifikacije
¥
yy » DN BPK/NIT

recirkulacija mulja visak mulja
-

>

Slika 17 . Postupci denitrifikacije sa suspendovamikroflorom

T.— primarni taloZnik, T- sekundarni taloZnik, BPK/NIT — uklanjanje BPHfifikacija, DN — deni-
trifikacija, PA — naknadna aeracija, Rrecirkulacija reaktorskedrosti, C — spoljni izvor ugljenika
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taloznik

sekundarno
preciséavanje
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recirkulacija

(po potrebi) | mylj
soli aluminijuma

0 i gvozda
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Slika 18 . Uklanjanje fosfora: (a) tokom primarnpigciScéavanja, (b) u procesu sekundarnog

preciScéavanja, (c) poseban stepen nakon sekundarnafiSgesanja

otpadna
voda

primarni
taloznik

> AEROBNI D
C REAKTOR |—>

vigak mulia recirkulacija mulja

sekundarni
taloZnik

primarni mulj

Slika 19. Konvencionalni postupak sa aktivnim nmjjeeaktor sa klipnim tokom
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Tabela 18.

PREGLED NAJBOLJE DOSTUPNE TEHNOLOGIJE ZA

PREISCAVANJE GRADSKIH OTPADNIH VODA

Kapacitet postrojenja

do 1000 ES

[ 1000 — 10 000 ES

[ 10 000 — 50 000 ES

| ve¢i od 50 000 ES

PRIMARNA - MEHANICKA FAZA (1)

- Calenje kroz reSetku:

gruba reSetka
fina reSetka

- Cedenje kroz reSetku
gruba reSetka
fina reSetka

- Cedenje kroz reSetku:
gruba reSetka
fina reSetka

- Cedenje kroz reSetku:
gruba reSetka
fina reSetka

- Caienje kroz sito
perforacija iznad 2 mm

- Calenje kroz sito
perforacija iznad 2 mm

- Cadenje kroz sito
perforacija iznad 2 mm

- Cedenje kroz sito
perforacija iznad 2 mm

- Primarno taloZenje
dvospratna taloZznica

- Odvajanje peska
gravitaciono

- Odvajanje masria
gravitaciono

- Odvajanje peska
gravitaciono
aerirani peskolov
aerirani peskolov-hvatamasn.

- Odvajanje peska i
masnda
(kombinovano)
gravitaciono
aerirani peskolov
aerirani peskolov-
hvata® masn.

- Odvajanje peska
gravitaciono
aerirani peskolov
aerirani peskolov-hvatamasn.

- Primarno taloZenje

SEKUNDARNA -

BIOLOSKA FAZA (2

- Postupci na osnovu
prirodnih
procesa (ekstenzivni
postupci)
prirodne lagune
mokra polja (wetland)
razlivanje po zemljiStu
(landfill)

- Postupci sa
fiksiranom biomasom
rotacioni i bioloSki
kontaktori od viSe
jedinica
bioloski filtri
(niskoopteréeni)

- Postupci sa fiksiranom
biomasom
bioloSki filtri (nisko, srednje
i visoko opteréeni)
dvostepeni bioloski filtri
(visoko i nisko optergni)

- Postupak sa aktiv.muljen

sa nitrifikacijom
dvostepeni postupci
(visoko opteré.-nisko
optere‘eni)

- Postupci sa fiksiranom
biomasom

rotacioni bioloSki
kontaktori
bioloski filtri

(niskoopteréeni)

- Postupci sa aktivnim
muljem
(totalna oksidacija)
aerobno-anaerobno

- Postupci sa aktivnim
muljem

aerirane lagune

totalna oksidacija

- Postupci sa aktivnim muljem
totalna oksidacija
sa nitrifikacijom

TERCIJARNA

FAZA (3)

- BioloSka denitrifikacija

prethodna, stepenasta,

simultana, alternativna,
intermitentna

- BioloSka denitrifikacija

prethodna, stepenasta,

simultana, alternativna,
intermitentna

- Defosforizacija
bioloSka (u sldaju potrebe

simultana hemijska)

- Defosforizacija
bioloSka + simultana
hemijska

- Dezinfekcija
hlornim preparatima (G, NaOClI)
UV zracima

=)
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nastavak Tabele 18

OBRADA MULJA

PRIMARNO ZGUSNJAVANJE

Primarni mulj | Sekundarni i terc,
- Gravitaciono mulj
staticko -Gravitaciono - Gravitaciono
mehanéko staticko mehanéko
mehanéko - Vestako
masinski

STABILIZACIJA

- Istovremena (simultana)
aerobna bioloSka

- Istovremena aerobna
bioloSka

- Odvojena aerobna

- Odvojena aerobna bioloSka
(mezofilna, termofilna)

bioloska
(mezofilna, termofilna)

- GaSenim kréom

- Anaerobna biolosSka

i (mezofilna)
- Pe&enim kr&éom
SEKUNDARNO ZGUSNJAVANJE
L - Gravitaciono - Gravitaciono
- Gravitaciono - L
statitko staticko staticko
mehanéko mehaniko
DEHIDRATACIJA
. N . - MaSinska
- Lagune za mulj - Sudna polja _ Maginska trakasta filter presa
- Maginska trakasta filter presa dekanter centrifuga
- Susna polja trakasta filter presa | dekanter centrifuga ramska filter presa
dekanter Cent”fuga Vakum dObOéaStl f||ter
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tabela 19. TIPOVI POSTROJENJA
TIP | KAPACITET (ES) LINIJA VODE LINIJA MULJA
1 2 3 4
A | Lokalna reSenja Razna tebtika reSenja Simultana stabilizacija mulja, prirodno suSenjérdinsport mulja
B | manje od 600 Mehatko + BioloSko Simultana aerobna stabilizacija mulja, prirodnoesis mulja
C | manje od 600 Mehagko+Biolosko Simultana aerobna stabilizacija mulja, prirodnoesis mulja
(denitrifikacija + defosforizacija)
D | od 601 do 2.000 Mehathkio+Biolosko D1 Simultana aerobna stabilizacija mulja, prirodnsesije mulja
D2 Simultana aerobna stabilizacija mulja, mebkaidehidracija
E | od 601 do 2.000 Mehatko+BioloSko E1 Simultana aerobna stabilizacija mulja, prirodnsesije mulja
(denitrifikacija + defosforizacija) | E2 Simultana aerobna stabilizacija mulja, mebkaimulja
F | od 2.001 do 10.000 Mehantko + Biolosko F1 Simultana aerobna stabilizacija mulja, prirodosenje mulja
F2 Odvojena aerobna stabilizacija mulja, mebkamidehidracija
G | od 2.001 do 10.000 Mehantko+Biolosko G1 Simultana aerobna stabilizacija mulja, prirodosenje mulja
(denitrifikacija + defosforizacija) | G2 Odvojena aerobna stabilizacija mulja, meblkaidehidracija
H | od 10.001 do 100.000 | Mehantko + Biolosko H1 Simultana aerobna stabilizacija mulja, mehkaidehidracija
H2 Odvojena aerobna stabilizacija mulja, mebleaidehidracija
H3 Anaerobna stabilizacija mulja , mehé&da dehidracija
| | od10.001 do 100.000 | Mehantko+BioloSko I1 Odvojena aerobna stabilizacija mulja, mebkaidehidracija
(denitrifikacija + defosforizacija) I2 Anaerobna stabilizacija mulja , meh&@ dehidracija
J |iznad 100.001 Mehantko+Biolosko Anaerobna stabilizacija mulja, meh&ka dehidracija
(denitrifikacija + defosforizacija)

[ ] Prioritetna postrojenja prema Direktivi EU
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Shodno poglavlju "4.1 Izbor broja i vrste postrgg i poglavlja "4.2. Izbor teholoSkih
postupaka" formirane su grupe naselja premacimeli vrsti postrojenja odnosno tehnoloskih
postupaka i to prema slegsn:

1. lokalna postrojenja

2. postrojenja manja od 600 ES

3. postrojenja iznde 6001 i 2.000 ES

4. postrojenja izrde 2.001 i 10.000 ES

5. postrojenja iznde 10.001 i 100.000 ES

6. postrojenaiznad 100.001 ES

Prema prioritetima iz Direktive EU postrojenjatke 4. 5. i 6. predstavljaju ofene
obaveze za zemlje koje pristupaju EU.

Lokalna postrojenja

Odraien broj naselja u AP Vojvodini sa aspekta tekihi reSenja pr&S¢avanja otpadnih
voda karakteriSu neke speéifpsti, koji ih razlikuju od ostalih naselja. Od b\specifénosti ovde
se navode neki zajniji:

- broj stanovnika izuzetno mali (zteano ispod 1000 stanovnika)

- stalan pad broja stanovnika premaghma,

- tendencija nestajanja ovih nasel@ pasledica starosne strukture stanovnistva

- niska gustina stanovanja ( salaSarskzuieni tip naselja)

- velika udaljenost od susednih éikenaselja

- nepovoljan polozaj u odnosu na vodeReve, odnosno vodoprijemnike

- odsustvo privredne aktivnosti starnstua,

- odsustvo javnog sektora (Skola, amibial, prodavnice i sl)

- niska i zaostala infrastrukturna opljenost i dr.

Tabela 20 . Struktura ovi specifih naselja prema oblastima je sléate

broj ukupan broj | stanov/naselj¢
rb Oblast naselja stanovnika (prosek)
1 | Severnobki 6 918 153
2 | Zapadnob&ki 0 0 0
3 | Severnobanatski 5 773 155
4 | JuZnob&ki 8 3710 464
5 | Srednjebanatski 9 3709 412
6 | Juznobanatski 11 2176 198
7 | Sremski 31 12470 402
8 | AP Vojvodina 70 23756 339

S obzirom na spectini karakter naselja i otpadnih voda reSenje€ipéavanja treba traziti u
vidu lokalnih tehnikih reSenja u skladu sa zakonskom regulativom, wodaslovima i opSte
prihvacenim n&elima prioriteta izgradnje takvih postrojenja. Bzimom da stanovnici u ovim
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specifénim naseljimacine svega 1,24% stanovniStva AP Vojvodine, njiluticaj na opsti status
vode vodoprijemnika rée biti posebno nepovoljno izrazeno.

Zastupljenost "lokalnih postrojenja™ u AP Vojvodje 70 komada.

Primenjena tehtka reSenje su :

- individualne, viSekomorne, upojne s¢ké jame

- grupne , viSekomorne, upojne siéatijame

- individualne, viSekomorne, neupojeptgke jame ( transport vakum cisternama)
- grupne , viSekomorne , neupojne gkptjame ( transport vakum cisternama)

- individualna mala postrojenja zagdéavanje otpadnih voda

- grupna mala postrojenja za¢&vanje otpadnih voda

- centralno malo postrojenje za¢@@&vanje otpadnih voda

- lagune, fakultativho aerobno-anaewmbn

- "mokra polja"

Postrojenja kapaciteta manjih od 600 ES

Grantne vrednosti emisije za komunalne otpadne vode @téredbi”. U izuzetnim
slucajevima osetljivin vodoprijemnika gramme vrednosti mogu biti proSirene i na vrednosti
koncentracije azota i fosfora.

Zastupljenost ovog tipa postrojenja u AP Vojvodeill4 komada.

Primenjeni postupci pt&cavanja su:
- mehantko pre&is¢avanje

- bioloSko prgScavanje

- tretman mulja

Postrojenja mogu biti :

- fiksna , unikatna

- fiksna , tipska

- mobilna ( kontejnerska)

- lagune ( fakultativno aerobno-anaeg)b
- "mokra polja"

Postrojenja kapaciteta izmealu 601 i 2.000 ES

Grantne vrednosti emisije za komunalne otpadne vode @téredbi”. U izuzetnim
sluitajevima osetljivin vodoprijemnika grame vrednosti mogu biti proSirene i na vrednosti
koncentracije azota i fosfora.

Zastupljenost ovog tipa postrojenja u AP VojvodenlL12 komada.

Primenjeni postupci pt&cavanja su:
- mehaniko preiscavanje

- bioloSko prasScavanje

- tretman mulja
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Postrojenja mogu biti :

- fiksna , unikatna

- fiksna , tipska

- mobilna ( kontejnerska)
- lagune (aerobne)

- "mokra polja"

Postrojenja kapaciteta izmeiu 2.001 i 10.000 ES

Grantne vrednosti emisije za komunalne otpadne vode @téredbi”. U izuzetnim
sluitajevima osetljivin vodoprijemnika grame vrednosti mogu biti proSirene i na vrednosti
koncentracije azota i fosfora.

Zastupljenost ovog tipa postrojenja u AP Vojvodenil29 komada.

Primenjeni postupci pt&cavanja su:
- mehaniko preiscavanje

- bioloSko pkgScavanje

- tretman mulja

Postrojenja mogu biti :
- fiksna , unikatna
- fiksna , tipska

Postrojenja kapaciteta izmelu 10.001 i 100.000 ES

Grantne vrednosti emisije za komunalne otpadne vode @téiredbi”. U izuzetnim
slucajevima osetljivin vodoprijemnika gramme vrednosti mogu biti proSirene i na vrednosti
koncentracije azota i fosfora.

Zastupljenost ovog tipa postrojenja u AP VojvodaB5 komada.

Primenjeni postupci pt&Spcavanja su:
- mehaniko preis¢avanje

- biolosko prasScavanje

- tretman mulja

Postrojenja ove kategorije se projektuju i izvgaema dokumentacijama izenim za
svaki konkretan skia;.
Postrojenja kapaciteta iznad 100.001 ES
Grantne vrednosti emisije za komunalne otpadne vode @téiredbi”. Sva postrojenja ove

kategorije se nalaze na osetljivom vodoprijemngtaga se na njih primenjuju odredbe "Uredbe"
Zastupljenost ovog tipa postrojenja u AP Vojvodab komada.
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Primenjeni postupci pt&cavanija su:

- mehantko preiscavanje

- biolosko prgsS¢avanije - linija vode

- tretman mulja - stabilizacija, delaidija i dispozicija

Postrojenja ove kategorije se projektuju i izvgaema dokumentacijama izenim za
svaki konkretan skia;.

OpSte napomene

Prema Direktivama EU, prioritet u realizaciji progenja za pré&Séavanje otpadnih voda
imaju postrojenja kapaciteta iznad 2.000 ES, odogmstrojenja iz ke 4. 5.16 ovog poglavlja.
Ostala postrojenja iz ke 1. 2. i 3., odnosno postrojenja malog kapaxitepadée u prioritetna
samo u posebnim slajevima kada to karakter vodoprijemnika bude zaddev

U tabelarnom prikazu u nastavku ovog poglavljaedsg¢ prikaz prioritetnih postrojenja
prema naseljima , oblastima i kapacitetima.

Izbor broja postrojenja kapaciteta iznad 2000 Hf@¢ ntvrden na osnovu globalne i
sveobuhvatne analize tebkih i ekonomskih pokazatelja. Dokumenti Strateggevoja u ovoj
oblasti nagovesStavaju potrebu takvih analiza, ihkée slediti optimalan broj potrebnih postrojenja
na prostoru AP Vojvodine. U organizacionom pogledisienost oblasti ove komunalne
infrastrukture je dominantno na nivou OpsStine. Nairsubjekti za reSavanje ove oblasti su Javna
komunalna preduza (JKP) ciji su Osniv&i Opstine. Naravno ovo ne iskuje moguénost
regionalnog (viSeopsStinskog) organizovanja kothoia optimalnog broja postropjenja za
pretisS¢avanje otpadnih voda. Ova magost se zasada ne koristi. Otuda, dominantni oldimra
broja postrojenja za ptscavanje otpadnih voda su "jedno naselje - jedrairpgnje” ili retko "
viSe naselja - jedno postrojenje unutar jedne @pSti

Malobrojni su primeri tehnoekonomskih Studija imbooptimalnog broja postrojenja,
uglavnom unutar jedne Opstine.

Spisak potrebnog broja postrojenja kapacitetadZ@00 ES iz ove Studije, polazi od
odreienih predpostavki:

- uvazavaju se dosada izgeaa postrojenja

- uvazavaju se dosada zauzeti stavdekumenti o grupi naselja orijentisanih na jedno
budée postrojenje, mahom unutar jedne opStine

- predvda se grupisanje viSe naselja na jedno zajdrbhudute postrojenje unutar Opstine,
gde se to tehnoekonomski moze o@t@v@lo se primenjuje kod malih naselja (do 2000
stan.) na ri@sobnom rastojanju oko 5-6 km, odnosno kod naé&tjaeiu 2000 i
10.000 stan.) na rastojanju od okid8«am.

- U svim ostalim stajevima primenjuje se princip "jedno naselje - @gostrojenje”.

- sldajevi kada to raspolozivi vodoprijemnici gr&enih otpadnih voda preodhgu
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tabela 21. POJEDINACNI PREGLED PRIORITETNIH POSTROJENJA
Kapaciteti izmedu 2000 - 10.000 ES

R.B| Severnobé&a | Zapadnob&ka | Severnobanatska Juznobaka Srednjobanatska Juznobanatska Sremska
oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
ES ES ES ES ES ES ES
1 N.Orahovo 2000 Kupusina 2500 Martono$ 3500 Bege 4000 B.Kardordevo 2800 Vladimirovaq 4500 BeSka 7500
2 Pair 4000 Sonta 5000 Horgo$ 8500 Kovilj 8000  ZitiSte 6000 Lokve 3000 | Kiedin 3000
3 S.Moravica 6000 Krg& 2200 Ban.Vel.Selo 3000 Stepan®xio 2500 Novi Itebej 3500 VEav Gaj 2500 Maradik 2400
4 B.Vinogradi 5000 Lipar 3000 Basaid 4000 Cenej 2500 | Torak 2500| Jasenovo 2500  N.Karlove 3200
5 D.Tavankut 5000 R.Krstur 8000 Mokrin 7000 ¢Ba 8000 | Aradac 3600| Vel.Srediste 3000 N.Slankamen 0400
6 Cantavir 8000 Sivac 10000 Rusko Selg 5000 Vajska 0045 B.Despotovo 2100 Pavli§ 3000 Cortanovci 2500
7 B.Bretovac 3500 Srpski Krstur 2500 Seken 3000 Elemir 5000 Uljma 6000  Vrdnik 400(
8 B.Gra&ac 3000 Ostojievo 2500 Gajdobra 4500 ¢ka 4500 Padina 6000  Irig 8000
9 Karavukovo 8000 Padej 2500 Mladenovo 3000 Mzlen 7500 Uzdin 2500 Kupinovo 2200
10 Ratkovo 5000 | Coka 10000 | Obrovac 3500 Perlez 3700 Crepaja 5000 ar Og 2500
11 S.Mileté 4000 Pivnice 5000] Centa 3600 Bavaniste 7000 R 8800
12 B.Monostor 4000 Silbas 300( Aleksandrovo @50 Gaj 3500 | Simanovci 9200
13 Bezdan 7000 TovariSevo 300D S.Crnja 50P0 ib&d 4000 | Grabovci 2500
14 Kljajicevo 6000 Celarevo 6000 Kumane 4000 Mramotrak 3000  Klenak 0040
15 Rilica 2500 Glozan 2500 N.MiloSevo 800! Opovo 6000 latifevo 3000
16 Svet.Miletd 3000 Maght 3000 | JaSa Tomi 3000 Sefkerin 3000| Putinci 4000
17 Stanidi 5000 B.Gradiste 6500 &mj 3000 B.Brestovac 4500 Hrtkovci 3600
18 Stapar 4000 B.Petr. Selo 8000 B.Novo Selo8000 | Jarak 2500
19 Conoplja 4000 Curug 9000 Glogonj 4000 Martinci 7500
20 Nadalj 2500 Dolovo 8000 M.Mitrovica 450
21 Turija 2600 Jabuka 8000  ddp 2200
22 Sirig 3500 Kearevo 9000 | Calma 3000
23 MoSorin 3000 Omoljica 800( Belegi$ 3040
24 Titel 7500 Plandiste 5000 Vojka 5500
25 Sajkas 5500 Hajtioa 3000 | Golubinci 5500
26 St.Banovci 7000
27 AdaSevci 2400
28 Erdevik 3200
29 Kukujevci 2200
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tabela 22. POJEDINACNI PREGLED PRIORITETNIH POSTROJENJA
Kapaciteti izmedu 10.001 - 100.000 ES

R.B | Severnob&ka | Zapadnob&ka | Severnobanatska Juznobaka Srednjobana- | Juznobanatskal Sremska
oblast oblast oblast oblast ska oblast oblast oblast
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
ES ES ES ES ES ES ES

1 Bak.Topola| 45.000 Apatin 73.500 Mol 20.000 Rumenkg 15.000| Novi Beej 18.000| Alibunar 15.000 dija 40.000

2 Bajmok 14.000 OdZzZaci 35.000 TreSnjevdc 11.420 irlogd 18.000 Bela Crkva 12.000 Ruma 60.000
3 Fekett 20.000 Kikinda 60.00Q B.Palanka 45.000 VrSac 80.000| N.Pazova 20.000
4 S.Zednik 15.000 Kanjiza 14500 B.Petrovac 02.p Kovaica 15.000| N.Banovci 12.00(
5 N.Knezevaq 50.00 B&n 18.000 Kovin 20.000 St.Pazova 25.000
6 Senta 15.000 Bej 40.000 Sid 20.00d
7 Zabalj 25.00( Sr.Mitrovica  100.000
8 Srbobran 20.00D

9 Sr.Karlovci | 12.004

10 Temerin 36.000
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tabela 23. POJEDINACNI PREGLED PRIORITETNIH POSTROJENJA

Kapaciteti iznad 100.001 ES

R.B| Severnob&a Zapadnob&a | Severnobana- Juznobaka Srednjobanatska Juznobanatska| Sremska
oblast oblast ska oblast oblast oblast oblast oblast
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
ES ES ES ES ES ES
1 | Subotica| 150.000 Sombdr 180.000 -} 0 viNBmd | 400.000 Zrenjanin| 120.000 PRewo | 120.000  ------- 0
2 Vrbas 120.000
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