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ZBIRNI IZVESTAJ O SPROVODENJU TESTA EKVIVALENCIJE ZA NEREFERENTNU
METODU MERENJA FRAKCIJE SUSPENDOVANIH CESTICA PM10 1 PM2,5 NA
AUTOMATSKOJ STANICI ZA PRACENJE KVALITETA AMBIJENTALNOG VAZDUHA

PODACI O KORISNIKU

U SUBOTICI

Naziv i adresa korisnika:

Autonomna pokrajina Vojvodina - Pokrajinski sekretarijat za urbanizam i
zaStitu Zivotne sredine, Novi Sad, Bulevar Mihajla Pupina br. 16

Na osnovu zahteva/ugovora:

PODACI O UZORKU

Ugovor bro_[ 1.40-4@4 2.02!201 8-02

Naziv uzorka:

Ispitivani parametri:

Koncentracija suspehdpvamhecq“:fflca MTO i PM2,5 i sprovodenje testa ekvivalencije
za nereferentnu metodu\meﬁema.r,fﬂakcqe suspendovanih cestica PM10 i PM2,5 na
automatskoj stanici (AS) za praéenJe kvaliteta ambijentalnog vazduha u Subotici.

Mesto uzimanja uzoraka:

Grad Subotica, Automatska stanica

Naziv i polozaj mernog
mesta:

Centralna gradska raskrsnica, ugao ulice Maksima Gorkog i Trga Lazara NeSica
Geografska Sirina: 46° 05' 57.9" N Geografska duzina: 19°40' 14.3" E

Oznaka mernog mesta:

T

Oznaka uzoraka: Jesen PM10: od 5T021018 do STI21118 PM2,5:0d 5T141118 do 5T251218
Zima PM10: od 5T271218 do 5T060219 PM2,5: od 5T080219 do 5T210319
Proleée | PM10: od 5T230319 do 5T030519 PM2,5: od 5T050519 do 5T150619
Leto PM10: od 5T180619 do 5T290719 PM2,5: od 5T310719 do 5T100919

Period uzimanja uzoraka: Jesen PM10: od 02.10.2018. do 12.11.2018. PM2,5: od 14.11.2018. do 25.12.2018.
Zima PM10: od 27.12.2018. do 06.02.2019. | PM2,5: od 08.02.2019. do 21.03.2019.
Prolece | PM10: od 23.03.2019. do 03.05.2019. | PM2,5: od 05.05.2019. do 15.06.2019.
Leto PM10: od 18.06.2019. do 29.07.2019. | PM2,5: od 31.07.2019. do 10.09.2019.

Period usrednjavanja:

Jedan dan (24 sata) od 00:00 sati do 24:00 sata

Postupci uzimanja uzoraka:

Na osnovu Uputstva za ispitivanje aerozagadenja br. C04.3-3-U06.

Oprema koriSéena za
uzimanje uzoraka:

Uzimanje uzoraka suspendovanih ¢estica PM10 i PM2,5 se u periodu od 02.10.2018. do
10.09.2019. obavljalo referentnim uzorkivatem ambijentalnog vazduha marke

SVEN LECKEL model SEQ47/50-RV serijskog broja 18/0105 u skladu sa zahtevima
referentne standardne gravimetrijske metode SRPS EN 12341:2015.

Uzorkovali: Inzenjeri Laboratorije za ispitivanje vazduha i buke:

mr hem. nauka Mirjana Boni¢ i dipl. ing. zZs. Zoltan Vidakovi¢
Napomena: Nereferentna metoda - automatski analizator Grimm 180 EDM, AS Subotica
Prilozi: 1. Fotografije mernog mesta

Izjava: Ovaj izvedtaj se ne sme umnozavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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1. UVOD

Na osnovu Ugovora broj: 140-404-202/2018-02 sklopljenog izmedu Autonomne pokrajine Vojvodine -
Pokrajnskog sekretarijata za urbanizam i zastitu Zivotne sredine i Zavoda za javno zdravlje Subotica sprovedena je
usluga testa ekvivalencije za nereferentnu metodu merenja frakcije suspendovanih &estica PM10 i PM2,5 na automatskoj
stanici za pracenje kvaliteta ambijentalnog vazduha u Subotici tokom Cetiri sezonska ciklusa u periodu od 02.10.2018.
do 10.09.2019. godine.

2. SVRHA ISPITIVANJA

U okviru ovog testa analiziran je stepen ekvivalencije rezultata odredivanja masene koncentracije frakcije
suspendovanih ¢estica PM10 i PM2,5 metodom ortogonalne disperzije svetlosti na Cesticama (nereferentna metoda -
automatski analizator Grimm 180 EDM, Automatska stanica Subotica), sa masenim koncentracijama odredenim
gravimetrijskom metodom (referentna metoda), u skladu sa standardima SRPS EN 12341:2015 i SRPS EN 16450:2017,
i GUIDE TO THE DEMONSTRATION OF EQUIVALENCE OF AMBIENT AIR MONITORING METHODS (EC
Working Group on Guidance for the Demonstration of Equivalence, 2010).

3. METODA IZRACUNAVANJA

S obzirom na to da pri realnim uslovima rada uvek postoje merne nesigurnosti, kako ispitivanog (Uy > 0), tako i
referentnog uredaja (Ux > 0), i da je za ocekivati da su one priblizno istog reda veli¢ine (Ux > Uy/3) neophodno je pri
izraCunavanju rezultata ekvivalencije koristiti metodu ortogonalne regresije (“reduced major axsis method”).

Pri odredivanju relativne prodirene merne nesigurnosti za frakciju PM10 koris¢ena je srednja dnevna grani¢na
vrednost od 50 pg/m’, dok je za frakciju PM2,5 koris¢ena srednja “pseudo-dnevna” graniéna vrednost od 30 pg/m’ (jer
dnevna grani¢na vrednost za PM2,5 nije definisana).

Tabela 1. Period uzorkovanja za frakciju PM10 i PM2,5 po 42 dana za svaki sezonski ciklus

Sezona PM10 PM2,5
Jesen od 02.10.2018. do 12.11.2018. od 14.11.2018. do 25.12.2018.
Zima od 27.12.2018. do 06.02.2019. od 08.02.2019. do 21.03.2019.
Prolece od 23.03.2019. do 03.05.2019. od 05.05.2019. do 15.06.2019.
Leto od 18.06.2019. do 29.07.2019. od 31.07.2019. do 10.09.2019.

Prilikom izra¢unavanja zadate su sledece vrednosti:
Granice pouzdanosti: 99 %

Kori$¢ena jedinca koncentracije: ug/m’

Grani¢na vrednost koncentracije za PM10: 50 pg/m’
Grani¢na vrednost koncentracije za PM2,5: 30 pg/m’

Maksimalna dozvoljena proSirena merna nesigurnost na grani¢noj vrednosti koncentracije: 25%

Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnoZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Rezultati izra¢unavanja su ocenjeni poredenjem vrednosti prosirene relativne merne nesigurnosti sa maksimalno
dozvoljenom vredno3c¢u. Testom je izvriena korekcija nagiba regresionog pravca i korekcija odsecka pravca na ordinati
tako da je za korekciju rezultata odredenih nereferentnom metodom potrebno koristiti korekcione funkeije (pravci).

Sprovodenjem testa ekvivalencije za nereferentnu metodu merenja frakcije suspendovanih Cestica PMI10 i
PM2,5 na automatskoj stanici za pracenje kvaliteta ambijentalnog vazduha u Subotici tokom Cetiri sezonska ciklusa
odredene su korekcione funkeije (pravci) posebno za svaku sezonu za frakciju PM10 i za frakciju PM2,5.

Referentnom metodom uzorci su sakupljani od 00:00 sati do 24:00 sati ¢ime su dobijeni 24 - satni proseci

masenih koncentracija suspendovanih Cestica frakcije PM10 i PM2,5, dok su jednosatni rezultati dobijeni automatskim
analizatorom usrednjavani na 24 - satne periode, takode od 00:00 sati do 24:00 sata.

4. REZULTATI

Tabela 2. Prikaz izvornih i sezonski korigovanih podataka odredenih referentnim SEQ47/50 uzorkiva¢em i automatskim
analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM10 i za frakciju PM2,5 za sezonu jesen 2018. godine.

Referentna Automatska Automatska Referentna Automatska Automatska
metoda metoda metoda metoda metoda metoda
Datin - izvor:_li - izvor:.li - korigov_ani Ditim - izvorni - izvorrlli - korigov_ani
podaci podaci podaci podaci podaci podaci
PM10 PM10 PM10 PM2,5 PM2,5 PM2,5
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
02.10.2018. 344 36,5 36,7 14.11.2018. 29,0 289 26,4
03.10.2018. 352 375 37.6 15.11.2018. 28,0 31,5 28,7
04.10.2018. 62,7 64,0 61,3 16.11.2018. 16,0 17,4 16,1
05.10.2018. 88,1 91,3 85,6 17.11.2018. 22,0 25,2 23,1
06.10.2018. 84,6 87,5 82,3 18.11.2018. 33,0 36,6 33,3
07.10.2018. 59,9 63,3 60,6 19.11.2018. 36,0 39.2 35,7
08.10.2018. 70,5 75,1 71,2 20.11.2018. 20,0 19.8 18,2
09.10.2018. 52,9 59,4 57,1 21.11.2018. 24,0 279 25,5
10.10.2018. 85.8 98.8 923 22.11.2018. 24,0 23,9 21,9
11.10.2018. 834 96,4 90,3 23.11.2018. 250 239 21,9
12.10.2018. 85.8 93,3 87,4 24.11.2018. 28.0 31,7 28,9
13.10.2018. 77,6 85,6 80,6 25.11.2018. 36,0 35,8 32,6
14.10.2018. 71,7 82,9 78,2 26.11.2018. 22,0 23,2 21,3
15.10.2018. 79,9 89.6 84,2 27.11.2018. 15,0 17,8 16,4

Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnozavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Nastavak - Tabela 2. Prikaz izvornih i sezonski korigovanih podataka odredenih referentnim SEQ47/50 uzorkivacem i
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM10 i za frakciju PM2,5 za sezonu jesen 2018. godine.

Referentna Automatska Automatska Referentna Automatska Automatska
metoda metoda metoda metoda metoda metoda
Dt - izvorlzﬁ - izvorl'ri - korigov-ani Datin - izvorni - iZ\’Ol'l.Ii - korigov.ani
podaci podaci podaci podaci podaci podaci
PM10 PM10 PM10 PM2.,5 PM2,5 PM2,5
(ng/m’) (ng/m*) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m®) (ng/m’)
16.10.2018. 101,1 115,7 107.4 28.11.2018. 18,0 20,5 18,9
17.10.2018. 91,6 105,7 98.5 29.11.2018. 23,0 258 23,6
18.10.2018. 78,7 95,1 89.1 30.11.2018. 26,0 30,0 27.4
19.10.2018. 35,5 40,3 40,1 01.12.2018. 36,0 41,0 37,3
20.10.2018. 61,8 68,4 65,2 02.12.2018. 55,0 61,4 55,6
21.10.2018. 30,6 31,5 323 03.12.2018. 67,0 7735 70,1
22.10.2018. 55,6 59,5 57,2 04.12.2018. 68,0 70,3 63,6
23.10.2018. 423 422 41,8 05.12.2018. 34,0 40,5 36,8
24.10.2018. 20,8 19,2 21,2 06.12.2018. 61,0 62,9 56,9
25.10.2018. 23,7 23,1 24.8 07.12.2018. 69,0 71,7 64,8
26.10.2018. 37,1 29,8 30,7 08.12.2018. 56,0 583 52,8
27.10.2018. 33,9 35,2 35,5 09.12.2018. 38.0 42,1 38.3
28.10.2018. * 32,8 334 10.12.2018. 23,0 21,7 19,9
29.10.2018. 343 33,7 343 11.12.2018. 21,0 22,8 20,9
30.10.2018. 41,2 40,9 40,7 12.12.2018. 36,0 435 39,5
31.10.2018. 52,1 53.3 51,7 13.12.2018. 52,0 61,1 55,3
01.11.2018. 87,6 84,4 79,5 14.12.2018. 37,0 44,0 40,0
02.11.2018. 48,9 452 44,5 15.12.2018. 33,0 37.8 34,4
03.11.2018. 49.5 47,0 46,1 16.12.2018. 77,0 84.8 76,6
04.11.2018. 36,4 35,1 354 17.12.2018. 66,0 71,6 64,8
05.11.2018. 49.0 49,2 48,1 18.12.2018. 99,0 110,8 100,0
06.11.2018. 45,3 42,4 42.0 19.12.2018. 55,0 61,5 55,7
07.11.2018. 38.1 33,8 343 20.12.2018. 66,0 77,1 69,7
08.11.2018. 75.8 80,1 75,7 21.12.2018. 120,0 133,9 120,7
09.11.2018. 86,2 81,3 76,8 22.12.2018. 85,0 92,8 83.8
10.11.2018. 114,9 1139 105,9 23.12.2018. 29,0 33,5 30,5
11.11.2018. 96,8 97.7 91.4 24.12.2018. 21,0 21,8 20,0
12.11.2018. 92,4 90,1 84.6 25.12.2018. 20 21,9 20,1

* Mehanicko ostecéenje filtera.

Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnozavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Tabela 3. Prikaz izvornih i sezonski korigovanih podataka odredenih referentnim SEQ47/50 uzorkivacem i automatskim
analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM10 i za frakciju PM2,5 za sezonu zima 2018./2019. godine.

Referentna Automatska Automatska Referentna Automatska Automatska
metoda metoda metoda metoda metoda metoda
Diatit - izvort_li - iZVOI’I.li - korigov-ani Datiia - izvorni - izvon?i - korigov.nni
podaci podaci podaci podaci podaci podaci
PM10 PM10 PM10 PM2.,5 PM2,5 PM2,5
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
27.12.2018. 50,0 56.7 52,1 08.02.2019. 47 49.0 48,8
28.12.2018. 60,0 62,3 56,4 09.02.2019. 84 88.5 89.6
29.12.2018. 39,0 40,7 37,0 10.02.2019. 82 83.0 83,9
30.12.2018. 51,0 52,4 47,5 11.02.2019. 17 15,1 13,7
31.12.2018. 28,0 35,7 32,5 12.02.2019. 16 12,8 11,4
01.01.2019. 35,0 37.6 34,2 13.02.2019. 26 30,1 29,2
02.01.2019. 23,0 21,5 19,8 14.02.2019. 34 36,5 35.8
03.01.2019. 25,0 32,8 29,9 15.02.2019. 59 61,6 61,8
04.01.2019. 50,0 63,0 57,0 16.02.2019. 67 68.2 68,6
05.01.2019. 35,0 359 32,7 17.02.2019. 145 146,3 149.3
06.01.2019. 22,0 26,0 23,8 18.02.2019. 202 1904 194.8
07.01.2019. 83,0 94,2 85.0 19.02.2019. 166 159,9 163.4
08.01.2019. 69,0 75,7 68,4 20.02.2019. 55 52,0 51,9
09.01.2019. 80,0 874 79,0 21.02.2019. 47 50,6 50,5
10.01.2019. 53,0 61,1 55,4 22.02.2019. 22 20,1 18,9
11.01.2019. 47,0 50,6 459 23.02.2019. 16 20,5 19,3
12.01.2019. 41,0 43,4 39,4 24.02.2019. 32 34,6 33,9
13.01.2019. 49,0 55,9 50,7 25.02.2019. 41 45,1 44 .8
14.01.2019. 28,0 25,0 229 26.02.2019. 34 39.4 38.8
15.01.2019. 32,0 35,2 32,1 27.02.2019. 37 42,6 42,2
16.01.2019. 57,0 66,2 59,9 28.02.2019. 35 34,1 33,3
17.01.2019. 37,0 33,6 30,6 01.03.2019. 30 26,0 25,0
18.01.2019. 28,0 29,0 26,5 02.03.2019. 23 25,9 24.9
19.01.2019. 39,0 40,6 36,9 03.03.2019. 32 36,7 36.1
20.01.2019. 37,0 38,3 34,8 04.03.2019. 33 28.8 27,9
21.01.2019. 59,0 67.9 61,5 05.03.2019. 21 20,8 19,6
22.01.2019. 60,0 66,1 59,8 06.03.2019. 22 18,6 17.3
23.01.2019. 74,0 74,3 67,2 07.03.2019. 28 223 21,2

Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnoZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Nastavak - Tabela 3. Prikaz izvornih i sezonski korigovanih podataka odredenih referentnim SEQ47/50 uzorkivacem i
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM10 i za frakciju PM2,5 za sezonu zima 2018./2019. godine.

Referentna Automatska Automatska Referentna Automatska Automatska
metoda metoda metoda metoda metoda metoda
Datum - izvnrr}i - izvorrlli - korigov.ani i - izvon.ﬁ - iZVOI‘I.Ii - korigov.ani
podaci podaci podaci podaci podaci podaci
PM10 PM10 PM10 PM2,5 PM2,5 PM2,5
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m®) (ng/m’) (ng/m’)
24.01.2019. 44,0 46,4 42,1 08.03.2019. 28 29,5 28.6
25.01.2019. 55,0 59,7 54,1 09.03.2019. 26 26,8 25.8
26.01.2019. 61,0 67,1 60,7 10.03.2019. 17 17,0 15,7
27.01.2019. 63,0 66.0 59,7 11.03.2019. 17 13,3 11,9
28.01.2019. 50,0 55,3 50,1 12.03.2019. 15 21,9 20,8
29.01.2019. 53,0 59,0 53.4 13.03.2019. 35 334 32,7
30.01.2019. 64,0 73,9 66,9 14.03.2019. 31 31,9 31,1
31.01.2019. 70,0 64,3 58,2 15.03.2019. 28 243 23,2
01.02.2019. 59,0 55.3 50,1 16.03.2019. 18 20,6 19,4
02.02.2019. 23,0 23,2 21,3 17.03.2019. 23 244 23,4
03.02.2019. 29,0 32,5 29,7 18.03.2019. 13 11,3 9,8
04.02.2019. 31,0 39,2 35,7 19.03.2019. 20 21,8 20,7
05.02.2019. 33,0 39,9 36,3 20.03.2019. 24 26,7 25,7
06.02.2019. 58,0 66,9 60,6 21.03.2019. 47 50,42 50,2

Tabela 4. Prikaz izvornih i sezonski korigovanih podataka odredenih referentnim SEQ47/50 uzorkivacem i automatskim
analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM10 i za frakciju PM2,5 za sezonu prolece 2019. godine.

Referentna Automatska Automatska Referentna Automatska Automatska
metoda metoda metoda metoda metoda metoda
- izvorni - izvorni - korigovani - izvorni - izvorni - korigovani
Datdi podaci podaci pogaci D podaci podaci pogaci
PM10 PM10 PM10 PM2.,5 PM2.5 PM2,5
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m®) (ng/m’)
23.03.2019. 58 752 71,3 05.05.2019. 14 14,6 15,5
24.03.2019. 67 68,5 65,0 06.05.2019. 11 9,5 10,6
25.03.2019. 51 57.6 54,8 07.05.2019. 23 21,9 22.5
26.03.2019. 22 28.8 27,9 08.05.2019. 19 20,4 21,1

Izjava: Ovaj izvedtaj se ne sme umnoZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Nastavak - Tabela 4. Prikaz izvornih i sezonski korigovanih podataka odredenih referentnim SEQ47/50 uzorkivacem i
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM10 i za frakciju PM2,5 za sezonu prolece 2019. godine.

Referentna Automatska Automatska Referentna Automatska Automatska
metoda metoda metoda metoda metoda metoda
- izvorni - izvorni - korigovani -i i - izvorni - korigovani

i podaci Pf:iaci ;DC%:‘:? Dt ;:‘crl(::i“ podaci pogaci

PM10 PM10 PM10 PM2,5 PM2,5 PM2,5

(ng/m’) (ng/m®) (ng/m’) _ (pg/m’) (ng/m*) (ng/m’)
27.03.2019. 55 58,6 55,7 09.05.2019. 23 22,7 23.4
28.03.2019. 54 62,2 59,1 10.05.2019. 13 11,0 12,0
29.03.2019. 55 39,3 56,4 11.05.2019. 10 7:1 8,3
30.03.2019. 87 92,6 87.5 12.05.2019. 11 7.8 8,9
31.03.2019. 98 93.8 88,6 13.05.2019. 16 15,7 16,6
01.04.2019. 48 56,3 53,5 14.05.2019. 9 11,3 12,3
02.04.2019. 56 68,2 64,7 15.05.2019. 10 8.8 9.8
03.04.2019. 98 1033 97.5 16.05.2019. 14 14,6 15,5
04.04.2019. 54 66,6 63,2 17.05.2019. 23 28.3 28,7
05.04.2019. 59 63,9 60,7 18.05.2019. 30 30,2 30,6
06.04.2019. 40 41,2 39,5 19.05.2019. 18 13,7 14,6
07.04.2019. 50 46,2 44,1 20.05.2019. 10 8.9 10,0
08.04.2019. 56 60,5 3.5 21.05.2019. 8 7.0 8,1
09.04.2019. 50 51,2 48,8 22.05.2019. 8 7.5 8,7
10.04.2019. 43 46,1 441 23.05.2019. 12 11,7 12.7
11.04.2019. 37 41,9 40,1 24.05.2019. 13 15,7 16,6
12.04.2019. 32 34,7 33,4 25.05.2019. 20 19,2 19,9
13.04.2019. 37 41,1 39,4 26.05.2019. 21 20,4 21,1
14.04.2019. 36 383 36,7 27.05.2019. 18 19,1 19,9
15.04.2019. 35 39.3 37,7 28.05.2019. 10 9.9 10,9
16.04.20109. 51 54,1 51,6 29.05.2019. 11 11,2 12,2
17.04.2019. 37 37.8 36,3 30.05.2019. 15 16,1 17,0
18.04.2019. 33 31,1 30,0 31.05.2019. 14 14,1 15,1
19.04.2019. 34 32,5 31,3 01.06.2019. 15 15,3 16,2
20.04.2019. 32 31,2 30,1 02.06.2019. 15 18,9 19,6
21.04.2019. 37 35,9 34,5 03.06.2019. 17 15,6 16,5

Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnoZzavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Nastavak - Tabela 4. Prikaz izvornih i sezonski korigovanih podataka odredenih referentnim SEQ47/50 uzorkivadem i
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM10 i za frakciju PM2,5 za sezonu prolece 2019. godine.

Referentna Automatska Automatska Referentna Automatska Automatska
metoda metoda metoda metoda metoda metoda
- izvorni - izvorni - korigovani -i i - izvorni - korigovani
Dittiim podaci podaci pogaci LAt Il)fn‘:l:l;lill podaci pocigaci
PM10 PM10 PM10 PM2,5 PM2,5 PM2,5
(ng/m’) (ng/m”) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m”)
22.04.2019. 48 47,4 453 04.06.2019. 20 155 16,4
23.04.2019. 61 56,2 535 05.06.2019. 16 13,3 14,3
24.04.2019. 41 39,4 37,8 06.06.2019. 14 17,4 18,2
25.04.2019. 62 61,9 58.8 07.06.2019. 18 15,7 16,6
26.04.2019. 70 62,4 59,3 08.06.2019. 19 15,9 16,8
27.04.2019. 29 24,3 23,7 09.06.2019. 16 14,5 15,4
28.04.2019. 23 21,8 21,3 10.06.2019. 21 18,6 19.4
29.04.2019. 21 20,7 20,4 11.06.2019. 22 17.3 18.1
30.04.2019. 25 23,6 23,0 12.06.2019. 20 14,9 15,8
01.05.2019. 29 30,6 29,6 13.06.2019. 21 15,9 16,7
02.05.2019. 24 24,1 23,5 14.06.2019. 19 16,3 17,2
03.05.2019. 26 26,0 253 15.06.2019. 22 18,5 19,3

Tabela 5. Prikaz izvornih i sezonski korigovanih podataka odredenih referentnim SEQ47/50 uzorkivacem i automatskim
analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM10 i za frakciju PM2,5 za sezonu leto 2019. godine.

Referentna Automatska Automatska Referentna Automatska Automatska
metoda metoda metoda metoda metoda metoda
Datum - izvorni - izvorni - korigovani Datam - izvorni - izvorni - korigovani
podaci podaci podaci podaci podaci podaci
PM10 PM10 PM10 PM2,5 PM2,5 PM2,5
(ng/m’) (ng/m*) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
18.06.2019. 26 26,2 26,2 31.07.2019. 18 17,60 18,6
19.06.2019. 34 34,3 33,9 01.08.2019. 14 13,70 14,7
20.06.2019. 32 29,4 29,3 02.08.2019. 12 12,30 13,3
21.06.2019. 37 33.1 32,8 03.08.2019. 13 15,80 16,8

Izjava: Ovaj izveitaj se ne sme umnoZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Evidencioni broj izvestaja AE2119

Nastavak - Tabela 5. Prikaz izvornih i sezonski korigovanih podataka odredenih referentnim SEQ47/50 uzorkiva¢em i
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM10 i za frakciju PM2,5 za sezonu leto 2019. godine.

Referentna Automatska Automatska Referentna Automatska Automatska
metoda metoda metoda metoda metoda metoda
Dite - izvorni - izvorr.li - korigov'ani Dt - izvorni - izvorl.li - korigov‘ani

podaci podaci podaci podaci podaci podaci

PM10 PM10 PM10 PM2,5 PM2,5 PM2,5

(ng/m’) (ng/m*) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m®) (ng/m’)
22.06.2019. 28 24,9 25,0 04.08.2019. 13 10,70 11,7
23.06.2019. 21 19,9 20,3 05.08.2019. 12 10,20 11,2
24.06.2019. 25 21,0 21,4 06.08.2019. 16 11,30 12,3
25.06.2019. 35 31,3 31,0 07.08.2019. 18 16,40 17,4
26.06.2019. 44 39,0 38,3 08.08.2019. 11 9,08 10,1
27.06.2019. * * * 09.08.2019. 11 9,23 10,2
28.06.2019. i 4 i 10.08.2019. 14 12,50 13,5
29.06.2019. 31 30,0 29,8 11.08.2019. 18 14,80 15,8
30.06.2019. 33 35,8 35,3 12.08.2019. 23 16,60 17,6
01.07.2019. 56 57,6 55,8 13.08.2019. 14 12,10 13,1
02.07.2019. 47 42,6 41,7 14.08.2019. 8 8,78 9,8
03.07.2019. 34 33,9 33,5 15.08.2019. 10 7,87 8,9
04.07.2019. 35 41,3 40,4 16.08.2019. 14 11,90 12,9
05.07.2019. 35 36,0 35,4 17.08.2019. 11 10,50 11,5
06.07.2019. 35 38,5 37,8 18.08.2019. 11 8.61 9,6
07.07.2019. 28 27,4 274 19.08.2019. 12 12,40 13.4
08.07.2019. 25 23,8 24,0 20.08.2019. 17 12,70 13,7
09.07.2019. 23 24,4 24,5 21.08.2019. 17 14,70 15,7
10.07.2019. 30 36,3 35,7 22.08.2019. 12 11,10 12,1
11.07.2019. 26 29,2 29,1 23.08.2019. 14 11,50 12,5
12.07.2019. 28 28,6 28,5 24.08.2019. 17 14,40 15,4
13.07.2019. 22 22,2 224 25.08.2019. 17 18,30 19.3
14.07.2019. 16 17,7 18,2 26.08.2019. 19 19,30 20.3
15.07.2019. 23 24,9 25,0 27.08.2019. 19 18,90 19,9
16.07.2019. 33 35.8 35,2 28.08.2019. 19 15,70 16,7
17.07.2019. 38 49,8 48,4 29.08.2019. 21 17,40 18,4
18.07.2019. 33 36,6 36,0 30.08.2019. 20 18,00 19,0

* Od 07:00:00 sati dana 27.06.2019. do 10:00:00 sati dana 28.06.2019., zbog nestanka struje, nedostaju satni podaci za koncentraciju
suspendovanih estica PM10 na Automatskoj stanici Subotica. Ovi dani nisu uzeti u obzir za izradu testa ekvivalencije.

Izjava: Ovaj izveStaj se ne sme umnoZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Evidencioni broj izvestaja AE2119

Nastavak - Tabela 5. Prikaz izvornih i sezonski korigovanih podataka odredenih referentnim SEQ47/50 uzorkivacem i
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM10 i za frakciju PM2,5 za sezonu leto 2019. godine.

Referentna Automatska Automatska Referentna Automatska Automatska
metoda metoda metoda metoda metoda metoda
- izvorni - izvorni - Korigovani - izvorni - izvorni - korigovani
Datum £ = 5 Datum B < .
podaci podaci podaci podaci podaci podaci
PM10 PM10 PM10 PM2,5 PM2,5 PM2,5
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
19.07.2019. 31 32,0 31,7 31.08.2019. 18 18,50 19,5
20.07.2019. 37 35,2 34,7 01.09.2019. 19 19,30 20,3
21.07.2019. 48 43,6 42,6 02.09.2019. 17 14,80 15,8
22.07.2019. 30 29,7 29,6 03.09.2019. 9 10,00 11,0
23.07.2019. 31 33,0 32,7 04.09.2019. 9 9.92 10,9
24.07.2019. 26 26,0 26,1 05.09.2019. 9 7.85 8.9
25.07.2019. 33 36,3 35,7 06.09.2019. 12 10,60 11,6
26.07.2019. 47 494 48,0 07.09.2019. 15 16,80 17,8
27.07.2019. 43 41,4 40,6 08.09.2019. 20 24,70 25.7
28.07.2019. 28 27,4 27,4 09.09.2019. 13 13,20 14,2
29.07.2019. 26 21,4 21,7 10.09.2019. 10 13,10 14,1

Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnoZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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4.1. REZULTATI - korekcione funkcije za frakciju PM10
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Evidencioni broj izvestaja AE2119

Tabela 6. Prikaz funkcija ortogonalne regresije za izvorne i sezonski korigovane podatke koji su odredeni referentnim
SEQ47/50 uzorkivac¢em i automatskim analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM 10 tokom ¢etiri sezonska ciklusa u

periodu od 02.10.2018. do 29.07.2019. godine.

Izvorni podaci Korigovani podaci Korekciona funkeija
Jesen; N =41 ; R*= 0,962
y=1,119x — 4,628 y=0,998x + 0,139 _ _ '
U — 22,3 % U = 22,6 % y%;ungovano 09893}’|zvorn0 + 4: 134
Zima; N =42 ; R = 0,948
y=1,101x - 0,630 y=0,997x + 0,122 _ _ ‘ "
U=24,1% U=18.6% Ykorigovano 0,908Yizvomo + 0,572
Prolede; N = 42 ; R* = 0,9409
y=1,0712x - 1,0638 y =0,9979x + 0,0992 A _ _ i
U= 22,1 % U= 2],8 % Ykorigovano 03934}’lzvomo 05993
Leto; N =40 ; R* = 0,8468
y=1,0638x - 1,7185 y =0,9946x + 0,1728 , _ ‘ "
U=15,1% U=20.7% ¥Ykorigovano 03940}’1zv0m0 156 15

Izjava: Ovaj izveStaj se ne sme umnozavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Evidencioni broj izveStaja AE2119

Tabela 6. Prikaz funkcija ortogonalne regresije izvornih i sezonski korigovanih podataka koji su odredeni referentnim
SEQ47/50 uzorkivaem i automatskim analizatorom Grimm 180 EDM za frakciju PM2,5 tokom Cetiri sezonska ciklusa
u periodu od 14.11.2018. do 10.09.2019. godine.

Izvorni podaci

Korigovani podaci

Korekciona funkcija

Jesen; N =42 : R*=0,992

y=1,113x-0,514
U=248%

y=0,9996x +0,0179
U=152%

ykorigovano = 03898Yi?.v0m0 + 0,461

Zima; N=42 ; R*=0,9918

y =0,9684x + 1,7823
U=24,0%

y=1,0001x - 0,006
U=24,9%

Ykorigovano = 1,03 3yizvorno - 1,841

Prolede; N =42 ; R*=0,7901

y = 1,0340x - 1,4284
U=16,0%

y =0,9958x + 0,0674
U=229%

Ykorigovano = 0,967Yizvomo + 1,381

Leto; N =42 : R*=0,7083

y=0,9991x - 1,0076
U=154%

y = 1,0002x - 0,0024
U=23,6%

Ykorigovano = 1,001Yizvomo + 1,008

Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnozavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Datum izdavanja izvestaja: 30.09.2019. Evidencioni broj izvestaja AE2119
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Slika 1. Rezultati ortogonalne regresije izvornih (gore) i korigovanih (dole) PM10 podataka (CM) odredenih
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM sa podacima odredenim referentnim uzorkivaéem SVEN LECKEL model

SEQ47/50-RV (RM) tokom sezone jesen 2018. godine.

Izjava: Ovaj izve$taj se ne sme umnoZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Datum izdavanja izvestaja: 30.09.2019. Evidencioni broj izveStaja AE2119
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Slika 2. Rezultati ortogonalne regresije izvornih (gore) i korigovanih (dole) PM10 podataka (CM) odredenih
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM sa podacima odredenim referentnim uzorkivatem SVEN LECKEL model

SEQ47/50-RV (RM) tokom sezone zima 2018./2019. godine.

Izjava: Ovaj izveStaj se ne sme umnozavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.




REPUBLIKA SRBIJA

ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE SUBOTICA ‘v
Zmaj Jovina 30, 24000 Subotica
@ Centar za higijenu i humanu ekologiju 0?_;'.;4

Odeljenje za fizicko-hemijska ispitivanja AKPEAMTOBAHA
www.zjzs.org.rs, e-mail:centar.higijena@gmail.com; il iy 8
tel: 024/571-189, 571-300 lok. 19 fax: 024/571-074 SRPS IS0/1EC 17025:2006

strana 15/24

Datum izdavanja izvestaja: 30.09.2019. Evidencioni broj izveStaja AE2119
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Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnoZzavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Datum izdavanja izvestaja: 30.09.2019. Evidencioni broj izveStaja AE2119
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Slika 4. Rezultati ortogonalne regresije izvornih (gore) i korigovanih (dole) PM10 podataka (CM) odredenih
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM sa podacima odredenim referentnim uzorkivatem SVEN LECKEL model

SEQ47/50-RV (RM) tokom sezone leto 2019. godine.

Izjava: Ovaj izvedtaj se ne sme umnoZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.



REPUBLIKA SRBIJA

ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLIJE SUBOTICA ‘u
Zmaj Jovina 30, 24000 Subotica
@ Centar za higijenu i humanu ekologiju OH};

Odeljenje za fizicko-hemijska ispitivanja AHPE[NTOBAHA
www.zjzs.org.rs, e-mail:centar.higijena@gmail.com; 3{;‘158;{};85?2&
tel: 024/571-189, 571-300 lok. 19 fax: 024/571-074 SRPS ISO/IEC 17025:2006

strana 17/24

Datum izdavanja izvestaja: 30.09.2019. Evidencioni broj izveStaja AE2119
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Slika 5. Rezultati ortogonalne regresije izvornih (gore) i korigovanih (dole) PM2,5 podataka (CM) odredenih
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM sa podacima odredenim referentnim uzorkivatéem SVEN LECKEL model

SEQ47/50-RV (RM) tokom sezene jesen 2018. godine.

Izjava: Ovaj izveStaj se ne sme umnoZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Slika 6. Rezultati ortogonalne regresije izvornih (gore) i korigovanih (dole) PM2,5 podataka (CM) odredenih
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM sa podacima odredenim referentnim uzorkivatem SVEN LECKEL model
SEQ47/50-RV (RM) tokom sezone zima 2018./2019. godine.

Izjava: Ovaj izveStaj se ne sme umnozavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnoZzavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Slika 8. Rezultati ortogonalne regresije izvornih (gore) i korigovanih (dole) PM2,5 podataka (CM) odredenih
automatskim analizatorom Grimm 180 EDM sa podacima odredenim referentnim uzorkivat¢em SVEN LECKEL model

SEQ47/50-RV (RM) tokom sezene leto 2019. godine.

Izjava: Ovaj izvedtaj se ne sme umnozavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Automatska metoda - izvorni podaci PM10 (pg/m3)

Referentna metoda - izvorni podaci PM10 (ug/m3)
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Referentna metoda - izvorni podaci PM10 (ug/m3) Automatska metoda - korigovani podaci PM10 (pg/m3)

Slika 9. Rezultati uporednih merenja koncentracija suspendovanih Cestica frakcije PM10 automatskim
analizatorom Grimm 180 EDM (izvorni gore, korigovani dole) i standardnom referentnom gravimetrijskom metodom
tokom cetiri sezonska ciklusa u periodu od 02.10.2018. do 29.07.2019. godine.

Izjava: Ovaj izveStaj se ne sme umnozZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Automatska metoda - korigovani podaci PM2.5 (ug/m3)

Referentna metoda - izvorni podaci PM2.5 (ug/m3)

Slika 10. Rezultati uporednih merenja koncentracija suspendovanih Cestica frakcije PM2,5 automatskim
analizatorom Grimm 180 EDM (izvorni gore, korigovani dole) i standardnom referentnom gravimetrijskom metodom
tokom Cetiri sezonska ciklusa u periodu od 14.11.2018. do 10.09.2019. godine.

Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnoZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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5. ZAKLJUCAK

e Izvorni i korigovani rezultati frakcije suspendovanih Cestica PM10 i PM2,5 zadovoljavaju zahteve za relativnom
prosirenom mernom nesigurnosti nizom od 25 % za sve Cetiri sezone.
e Korekcione funkcije za frakcije suspendovanih ¢estica PM10 i PM2,5 se razlikuju po sezonama.

e Na osnovu sprovedenog testa ekvivalencije i dobijenih rezultata neophodno je sprovoditi sezonsku korekciju
rezultata odredenih automatskim analizatorom za frakcije suspendovanih ¢estica PM10 i PM2,5.

Ispitivanja obavili:

| ¥

Wdohori B lton, (}hhm o Pow!
Zoltan Vidakovié far Mirjana Boni¢

dipl. ing. zastite Zivotne sredine magistar hemijskih nauka

Odobrio: .

Vijekoslav Kezié, dipl.hemicar
Sef odseka za vode i vazduh

Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnozZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.
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Prilog 1
Slike mernog mesta
Automatska stanica za pracenje kvaliteta ambijentalnog vazduha u Subotici
Grad Subotica, Centralna gradska raskrsnica, ugao ulice Maksima Gorkog i Trga Lazara Nesic¢a

Geografska Sirina: 46° 05' 57.9" N Geografska duzina: 19°40' 14.3" E
Oznaka mernog mesta: T

Referentni uzorkiva¢ ambijentalnog vazduha marke SVEN LECKEL model SEQ47/50-RV
postavljen na krov automatske stanice.

Izjava: Ovaj izvedtaj se ne sme umnoZavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.



