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1. UVOD

Akcionarsko drustvo ,Metanolsko-siréetni kompleks” Kikinda (MSK a.d. Kikinda) bavi se proizvodnjom
metanola i siréetne kiseline. Metanol i sir¢etna kiselina su hemijski proizvodi koji se proizvode
kontinualnim procesom proizvodnje iz prirodnog gasa. Metanol se proizvodi na bazi sinteznog gasa
dobijenog parcijalnom oksidacijom prirodnog gasa, a siretna kiselina karbonilacijom metanola.
Sediste postrojenja je u Kikindi, na adresi MiloSevacki put bb.

MSK a.d. Kikinda je izvrSio prvu sertifikaciju sistema kvaliteta ISO 9001:1994 preko sertifikacionog tela
TUV NORD CERT GmbH 01.07.1997. godine, I1SO 14001:1996 01.07.2000 godine, dok je OHSAS
18001:1999 uveden 31.01.2006. godine.

Metanolsko-siréetni kompleks je postrojenje koje prema Zakonu o integrisanom sprecavanju i
kontroli zagadivanja Zivotne sredine (“Sluzbeni glasnik RS” broj 135/04 i 25/15) i Uredbi o vrstama
aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola(,,Sluzbeni glasnik RS“, br.84/2005) za koje
je na osnovu vrste aktivnosti- Hemijska industrija- Hemijska postrojenja za proizvodnju osnovnih
organskih hemikalija, kao i svog proizvodnog kapaciteta u obavezi da ishoduje integrisanu dozvolu za
rad (tzv. IPPC).

Dokument ,Plan mera za zastitu Zivotne sredine posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja“ je
sastavni deo dokumentacije koja se podnosi uz zahtev za dobijanje integrisane dozvole prema Clanu
9. Zakona o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine.

Uticaji na Zivotnu sredinu, posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja mogu biti izazvani udesnim
situacijama veceg ili manjeg obima (izlivanjima, isticanjima i sl.), kao i potrebom demontaze ili
konzerviranja masina, opreme i uredaja koji su prestali sa radom.

Rizik sa kojim se suoCava svako preduzece jeste da ée njegova finansijska izloZzenost budu¢im
troSkovima zatvaranja s vremenom rasti i tako preteci njegovu odrzivost. Buduci da investitori postaju
sve svesniji navedenih rizika, preduzeca koja su time najvise zahvaéena uocice da troSak njihovog
kapitala raste, a vrednost preduzeca opada. Iz tog razloga, postupak stavljanja postrojenja van
pogona treba planirati, finansirati i, ukoliko je moguce, sprovesti tokom veka njegovog trajanja.

Procedure i postupke stavljanja postrojenja van pogona, treba ukljuciti u operativne planove za
postojeéa postrojenja, kao i u projekte novih.

Zatvaranje nekog postrojenja predstavlja niz aktivnosti na njegovoj lokaciji koje je neophodno
sprovesti radi njenog dovodenja u prvobitno stanje. Ove aktivnosti osim izmeStanja sirovina,
poluproizvoda i gotovih proizvoda koji se nadu u objektu, demontaze opreme i uredaja, izmedu
ostalog ukljucuju i ruSenje i odlaganje otpada, kao i sanaciju i obnovu terena.

Uslovi koji mogu dovesti do zatvaranja nekog postrojenja mogu biti razliciti:

- nelikvidno poslovanje

- gubitak trzista

- nastanak vecih havarijskih ostecéenja
- vanredne situacije

- elementarne nepogode

- drugo.
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Najvaznija pitanja u vezi sa zastitom Zivotne sredine posle zatvaranja postrojenja, tacnije, prestanka
rada pogona, odnose se na:

- zagadenje tla i podzemnih voda nastalih prilikom normalnog rada, zaustavljanja i konacnog
uklanjanja postrojenja

- uklanjanje zagadenja radi sprecavanja njegovog Sirenja

- uklanjanje i zbrinjavanje materija koje su se koristile na lokaciji (hemikalije, otpadi, pomoc¢ni
materijali itd.)

1.1. Opis lokacije

Opstina Kikinda se nalazi u severnom delu Banata na ukupnoj povrsini od od 782 km? u kojoj Zivi
67002 stanovnika. Obuhvata grad Kikindu i 9 naseljenih mesta: Banatska Topolu, Banatsko Veliko
Selo, Basaid, Idos, Mokrin, Nakovo, Nove Kozarce, Rusko Selo i Sajan. Prosecna Sirina teritorije
opstine Kikinda pravac zapad — istok je oko 25 km, duzina sever-jug oko 35km. Njen centar grad
Kikinda zauzima prostor izmedu 45° i 31" severne geografske Sirine i 20° i 20" isto¢ne geografske
duZine, sa prosecnom nadmorskom visinom od 82 m. Sa istoka, opStina naleze na drzavnu granicu sa
Republikom Rumunijom, sa jugoistoka se graniCi sa opStinom Srpska Crnja, sa juga sa opStinom
Zrenjanin, sa jugozapada sa opsStinom Novi Becej, sa zapada sa rekom Tisom i na severu sa opstinom
Coka. Po podacima iz 2004. opstina zauzima povrsinu od 782 km2 (od ¢ega na poljoprivrednu
povrsinu otpada 70.594 ha, a na Sumsku 214 ha). Centar opstine je grad Kikinda. Opstina Kikinda se
sastoji od 10 naselja. Po podacima iz 2002. godine u opstini je Zivelo 67.002 stanovnika (grad Kikinda
ima 41.935 stanovnika, 9 okolnih mesnih zajednica ima 25.067 stanovnika), a prirodni prirastaj je
iznosio -5.7 %. Od tog broja, prema podacima iz februara 2005. godine, 18.192 stanovnika je
zaposleno, a 8.748 je nezaposleno. Po podacima iz 2004. broj zaposlenih u opstini iznosi 17.371 ljudi.
U opstini se nalazi 15 osnovnih sa 5605 ucenika i 4 srednjih Skola sa 2 774 ucenika.
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SI.1. Opstina Kikinda

1.2. Infrastruktura lokacije

Ceo kompleks fabrike obuhvata zgrade, puteve, bazene, Celicne konstrukcije, rezervoare, tankvane,
industrijski kolosek i podzemne instalacije. Proizvodna postrojenja su rasporedena na otvorenom
prostoru. Svi objekti su smesteni u krugu fabrike.

U krugu celog fabrickog kompleksa projektovan je takav sistem puteva koji u potpunosti
omogucavaju namensku funkcionalnost i pravilan i dovoljan pristup putevima.

Kompleks fabrike opremljen je mrezom i objektima komunalne infrastrukture koja obuhvata uredenje
i odrzavanje internih saobradajnica, upravljanje i odrZavanje elektroenergetskih objekata, i
vodovodne i kanalizacione mreZe.

Saobracajna infrastruktura

Znacajni saobracajni pravci u saobracajnoj mrezi Kikinde su:

- Drzavni put | reda br. 24, Subotica — Senta — Padej — Kikinda — Zrenjanin —Kovacica —Pancevo —
granica AP Vojvodine (Kovin);

- Drzavni put | reda br. 3, granica Hrvatske — (Bogojevo) — Odzaci — Kula — Vrbas —Becej —Novi Becej —
Kikinda — granica AP Vojvodine (Nakovo);

- Drzavni put Il reda br. 123, Banatsko Arandelovo — Mokrin — Kikinda — Rusko Selo —Vojvoda Stepa —
Begejci — Neuzina — Seleus — Alibunar — Banatski Karlovac —Deliblato —Kovin;

- Drzavni put Il reda br. 114, Novi BecCej — Basaid — Nova Crnja;

Koridori postojecih Zeleznickih pruga, Pancevo Glavna Stanica — Zrenjanin —Kikinda — drZzavna granica—
(Jimbolia) i Kikinda — Banatsko Arandelovo zadrZavaju se u svojoj Sirini, uz planiranje elektrifikacije
regionalne i revitalizacije lokalne pruge.

Vodovodna mreZa

Vodosnabdevanje objekata za sanitarne, protivpozarne i tehnoloske potrebe u sklopu kompleksa
»MSK”, vrsice se iz sopstvenih objekata - arteSkih bunara. Osam duboko busenih bunara locirano je
unutar, a oko celog kompleksa na zelenoj povrsini. Obzirom na dobru izdasnost postojecih bunara na
radnom kompleksu, koja zadovolja potrebe ,MSK”, nema potrebe za otvaranjem novih, osim za
istovremenim angazovanjem veceg broja bunara koji e biti opremljeni podvodnim pumpama.

Elektroenergetska mreza

MSK a.d. Kikinda se snabdeva elektricnom energijom iz dva glavna izvora:
1. sopstvena proizvodnja
2. preuzimanjem od javnog preduzeca za snabdevanje - EPS

MSK a.d. Kikinda svoje potrebe za elektricnom energijom prvenstveno zadovoljava iz svojih izvora.
Ukoliko se javi visak proizvedene elektricne energije, on se isporucuje u elektrodistributivnu mrezu, a
nedostatak elektricne energije u proizvodnji se pokriva preuzimanjem elektricne energije iz
elektrodistributivne mreze.

Gasovodna infrastruktura

Postojedi kapacitet i poloZaj gasovodne infrastrukture pruza mogucnost daljeg razvoja i prosirenja u
cilju zadovoljenja potreba za prirodnim gasom svih korisnika (postojeci i planirani potrosaci) na ovom
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prostoru, a da se pri tome ne narusi bezbedno, kvalitetno i stabilno snabdevanje potrosaca prirodnog
gasa. Glavna merno-regulativna stanica je postoje¢ca GMRS "Kikinda". U naselju su izgradene i Cetiri
(4) merno-regulacione stanice MRS za snabdevanje Siroke potro$nje i komunalnih porosaca.

Toplovodna infrastruktura

Postojedi kapacitet i poloZaj toplovodne infrastrukture pruza moguénost daljeg razvoja i prosirenja do
granic¢nih kapaciteta Toplane u cilju zadovoljenja potreba za toplotnom energijom korisnika (postojeci
i planirani potrosaci).

TT mreza

Telekomunikaciona infrastruktura, na podruéju Opstine Kikinda, kojom su obuhvadéeni
telekomunikacioni objekti, telefonske centrale, spojni putevi i primarna mreza u naseljima, veéim
delom i po kvalitetu i po kapacitetu je na zadovoljavaju¢em nivou. Primarna i sekundarna mreza je
uglavnom podzemna. Spojni put ka nadredenoj telefonskoj centrali u Zrenjaninu, realizovan je po
optickom TT kablu dovoljnog kapaciteta. Spojni putevi ka krajnjim centralama, realizovani su optickim
i simetricnim kablovima. Za potrebe sistema GSM mreZe mobilnih telekomunikacija na prostoru
Opstine Kikinda izgradene su bazne radio-stanice u KO Kikinda, KO Mokrin, KO Nakovo i KO Basaid.

-.(GOOgle

Imagery.Date 09) \Y o, E3 45°49: EFelovi77/m Eyealt 9.76km

SI.2. PoloZaj MSK u odnosu na grad Kikindu
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Akcionarsko drustvo “Metanolsko-siréetni kompleks” Kikinda (MSK a.d. Kikinda) bavi se proizvodnjom
metanola i siréetne kiseline, kao primarnim proizvodima, dok je proizvodnja elektriécne energije
neophodna za sigurnost rada postrojenja i kao takva se uglavnom proizvodi za sopstvene potrebe.
Proces proizvodnje obuhvata sledece tehnoloske postupke:

1. Jedinica za razdvajanje vazduha

2. Parcijalna oksidacija prirodnog gasa

3. Jedinica za sintezu i destilaciju metanola
4. Jedinica za proizvodnju ugljenmonoksida
5. Jedinica za proizvodnju siréetne kiseline

6. Energetika

PRIRODNI GAS VAZDUH
PROIZVODNJA [0)
SINTEZNOG GASA 2 RAZDVAJANJE
(U-13) -— VAZDUHA
(TT-11)
CO + H2
A \ 4
CO JEDINICA H: | proizvobnja
(U-30) »| METANOLA
(U-20)
co J il - METANOL ZA
B > PRODAJU
(145.000 T/GOD)
A
PROIZVODNJA -
SIRCETNE KISELINE > SIRCETNA KISELINA
(U-40) ZA PRODAJU
(100.000 T/GOD)

sl.3. Sematski prikaz procesa

Plan mera za za$titu Zivotne sredine posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja MSK a.d.
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Primenjeni tehnoloski postupci su licencni.

Metanol i siréetna kiselina su hemijski proizvodi koji se proizvode kontinualnim procesom proizvodnje
iz prirodnog gasa. Metanol se proizvodi na bazi sinteznog gasa dobijenog parcijalnom oksidacijom
prirodnog gasa, a sir¢etna kiselina karbonilacijom metanola. Prirodni gas se doprema cevovodom koji
je vezan za centralni magistralni gasovod.

Pored proizvodnih jedinica, MSK poseduje postrojenja za proizvodnju svih potrebnih energetskih i
pomocnih fluida kao i postrojenje za tretman otpadnih voda.

Proizvodni proces pocinje u jedinici za proizvodnju kiseonika i azota (U-11).

Sirovina, vazduh, se u hladnom bloku na niskim temperaturama utecnjava i razdvaja na kiseonik i
azot. Azot se proizvodi kao tecan i gasovit i koristi se za blanketiranje i inertizaciju u proizvodnom
procesu. Kiseonik se proizvodi kao tecan i gasovit. Kiseonikom se u daljem proizvodnom procesu vrsi
parcijalna oksidacija (U-13) prirodnog gasa, gde se dobija sintezni gas koji je potreban za proizvodnju
metanola i proizvodnju uglien monoksida i vodonika. Reakcija parcijalne oksidacije se odvija na
1375°C. Hladenjem sinteznog gasa proizvodi se vodena para na granici zasi¢enja, pritiska 80 bara i
temperature 297°C, koja se u kotlu pregrejacu 51F02 pregreva do nivoa pare visokog pritiska(HS), 78
bara i 455°C. Zajedno sa parom proizvedenom u kotlarnici, koristi se za pogon parnih turbina i
procesna grejanja kao i proizvodnju elektricne energije. Visak elektricne energije se isporucuje u
mrezu EPS.

U jedinici za proizvodnju vodonika i ugljen monoksida (U-30) se obavlja razdvajanje vodonika i ugljen
monoksida iz sinteznog gasa koris¢enjem Cosorb solventa. Cosorb solvent je kompleks koji absorbuje
ugljen monoksid iz sinteznog gasa i kasnije, u toku procesa ga oslobada. Proizveden vodonik se dalje
koristi za proizvodnju metanola, a ugljen monoksid za proizvodnju siretne kiseline. Metanol se
proizvodi tehnologijom prevodenja napojne gasne smeSe sinteznog gasa i vodonika preko
katalizatora za sintezu metanola. Reakcija se odvija na pritisku oko 50 bara i temperaturi od 240°C do
270°C.

Sircetna kiselina se proizvodi karbonilacijom metanola, kontinualnom reakcijom ugljen monoksida i
metanola. Reakcija se odvija u homogenoj te¢noj fazi na pritisku 27,6 bara i temperaturi 185°C.

Kontinualna proizvodnja metanola i sir¢etne kiseline primenjenog u MSK a.d. Kikinda zahteva stru¢no
vodenje i stalnu kontrolu procesa, kako bi se eventualne greske uocile i spredile da dode do prekida
proizvodnje. Prekid proizvodnje u bilo kojoj proizvodnoj jedinici, predstavlja prekid u svim nizvodnim
proizvodnim jedinicama. Svaki prekid proizvodnje uslovljava da se svi gasovi spaljuju na baklji do
potpunog prekida proizvodnje. Proces proizvodnje vode rukovaoci procesa sa komandne table u
komandnoj sali. Radi odrzavanja stabilnog procesa i procesa proizvodnje prema utvrdenim
specifikacijama, u projektu su definisane sve kontrolne tacke na kojima se vrsi verifikacija procesa i
proizvoda, kao i referentne vrednosti parametara.

Plan mera za za$titu Zivotne sredine posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja MSK a.d.
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2. PLAN ZA ZATVARANIJE POSTROJENJA

Po prestanku rada postrojenja, u smislu njegove osnovne namene, moze doc¢i do njegovog negativnog
uticaja na zZivotnu sredinu ukoliko izostane ili se nepotpuno i nestru¢no izvede napustanje ili
konzerviranje prostora. Negativni uticaji mogu nastati odlaganjem materija neadekvatno njihovim
fizicko-hemijskim svojstvima, odnosno usled neovlaséenih i nestrucnih zahvata na objektima
predmetnog postrojenja. U tom smislu je potrebno strucno izvesti napustanje i zatvaranje
postrojenja.

Najuspesnije primenljivo sredstvo merenja obaveza prilikom zatvaranja nekog postrojenja predstavlja
sastavljeni plan njegovog zatvaranja i koriSéenje istog, kao osnov za procenu unapredenja u zastiti
Zivotne sredine, troskova zatvaranja i vrednosti ostavljenih sredstava na ocis¢enoj lokaciji.

Radi odredivanja opsega radova potrebnih za zatvaranje postrojenja potrebno je napraviti Izvestaj o
stanju lokacije, kao i izvrsiti tehnicke procene. Planovi za zatvaranje postrojenja ¢e utvrditi resurse
potrebne za planiranje i upravljanje radovima, opseg reorganizacije i aktivnosti uklanjanja suvisnog,
kao i druge aktivnosti koje podrazumevaju troskove, kao npr. troskove koji proizilaze iz raskida
vazecih ugovora. Konvencionalne tehnike vrednovanja troskova i vrednosti sredstava koriste se u
svrhu procene buduéih troskova / prihoda (u monetarnim vrednostima) planiranog buduceg
zatvaranja. Ova se vrednost koristi kao osnova finansijskog planiranja i racunovodstva. Sve tehnicke
procene, vrednosti i troskovi zasnivaju se na upotrebi vazece tehnologije, uz vazece propise, trzista i
troSkove. Planove je potrebno pregledati i preispitati svakih pet godina ili ranije, ukoliko je nastala
znacajna promena uslova ili planova za lokaciju, ili je doSlo do promene zakonske regulative.

Zbog vaznih pitanja zaStite Zivotne sredine, a koja su povezana sa postupkom zatvaranja postrojenja,
planiranjem navedenog postupka trebalo bi da upravljaju osobe sa znanjem iz oblasti zastite Zivotne
sredine. Pripremom samih planova treba da se bave ili njome da rukovode operateri lokacije koji
imaju pristup potrebnim informacijama o lokaciji, kao i o buduéim moguénostima za rad.

2.1. Preventivne mere u toku redovnog rada postrojenja

Pod preventivnim merama podrazumeva se sve ono Sto se preduzima sa svrhom da se minimizira
nastajanje bilo kakvih posledica po Zivotu sredinu. Preventivhe mere potrebno je preduzimati u toku
redovnog rada postrojenja, a one imaju za cilj sprecavanje i smanjivanje verovatnoce nastanka udesa,
mogucih posledica na Zivotnu sredinu.

Sistem zastite i bezbednosti u MSK a.d Kikinda podrazumeva, pre svega kontrolu radne discipline u
obavljanju radnih zadataka uz postovanje sledecih mera:

-zaposleni moraju biti upoznati sa procedurama rada i procedurama u slucaju opasnosti
-zaposleni moraju biti obuceni iz oblasti bezbednosti i zdravlja na radu, iz oblasti zastite od
poZara i rada sa opasnim materijama

-zaposleni moraju biti u stanju da minimiziraju moguénost da postojeca opasnost, preraste u
izvor ugrozavanja materijalnih dobara i Zivotne sredine

-uputstva za rad moraju biti vidno istaknuta

-znaci upozorenja moraju biti vidno istaknuti

-zabraniti pristup nestru¢nim i neovlaséenim licima
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- postupanje sa opasnim otpadom vrSiti u skladu sa zakonom i radnom instrukcijom koja je
izradena narocito za otpade nastale u MSK.

2.2. Postupak zaustavljanja postrojenja

U skladu sa uputstvima licencora, kao i sa standardom ISO 9001, MSK poseduje procedure , radne
instrukcije i uputstva za sve aktivnosti koje se odvijaju u fabrici.

U okviru procedure MSK-SP-2100-0001, procedure za upravljanje proizvodnje, obradene su tri celine:
procedura starta postrojenja, procedura normalnog rada i procedura za zaustavljanje .

Direktor proizvodnje izdaje nalog za sve gore navedene aktivnosti, u kome se odreduju zaduZenja
pojedinih rukovodilaca pogona.

Za slucaj dugotrajnog zaustavljanja proizvodnje/trajnog zaustavljanja, izdaje se nalog koji sadrzi
redosled zaustavljanja.

1. Zaustaviti pogon siréetne kiseline, uglien monoksid se spaljuje na baklji i prekida se dovod
rafinisanog metanola. Prekida se dovod pomoc¢nih fluda, rashladne vode, pare, hemikalija, sistem se
polako hladi i nakon toga se vrsi dreniranje svih efluenata u prihvatne rezervoare. Procesna oprema
se nakon toga pere vodom koja se nakon neutralizacije u pogonu, Salje na bioloski tretman, gde se
finalno uklanjaju svi tragovi sir¢etne kiseline iz otpadne vode.

Spaljivanje otpadne sircetne kiseline se nastavlja dok se proces ne zavrSi a zatim se zaustavlja i
spaljivac.

2. Zaustavljanje pogona metanola odvija se paraleno —sintezna i destilaciona sekcija.

Sintezna sekcija se otpustanjem pritiska do 4 bara i zamenom sinteznog gasa azotom za
produvavanje Citavog sinteznog kruga pri recirkulaciji sa kompresorom ujedno i inertizuje. Sintezni
gas i vodonikom bogat gas koji su napoj jedinice usmeravaju se ka baklji. Prestankom reakcije dolazi
do hladenja , a pomoc¢ni fludi se zaustavljaju. Sav sirovi metanol se slobodnim padom drenira u tank
za sirovi metanol.

Destilaciona sekcija se smanjenjem dovodenja toplote i prekidom napajanja sirovim metanolom i
izdvajanjem rafinisanog metanola zaustavlja, otpusSta se pritisak na baklju, a nakon hladenja,
kompletan sadrzaj kolona i posuda se preko podzemne posude za prihvat metanola , drenira u tank
za sirovi metanol. Destilaciona sekcija se pere vodom, a zatim neutraliSe azotom ukoliko je potrebno.

3. Jedinica za razdvajanje sinteznog gasa (Cosorb postrojenje) se zaustavlja prekidom napajanja
sinteznim gasom iz jedinice parcijalne oksidacije prirodnog gasa, otpusta se pritisak ka baklji,
cirkulacija katalizatora se vrsi odredeni period pod pritiskom azota radi inertizacije, a zatim se
katalizator skladisti u tank. Zaustavljaju se pomo¢ni fluidi, para, voda, zaustavljaju kompresori i
pumpe, sukcesivno, kako se koji deo jedinice prazni. Postrojenje je inertizovano azotom koji se
odrzava na 4 bara dok se ne zaustave i ostala postrojenja. Vrsi se pranje vodom, koja se Salje putem
zauljene kanalizacije u bazen zauljenih voda, zatim u olujni bazen. Ovako pripremljeno postrojenje
spremno je za intervencije na opremi.

4. Jedinica parcijalne oksidacije prirodnog gasa zaustavlja se prekidom napajanja prirodnim gasom
(zaustavljanje kompresora), istovremeno prekidom napajanja kiseonikom iz rashladnog bloka
(zaustavljanje  kiseoni¢nih kompresora ), otpusta se pritisak iz sistema prema baklji gasovitih
efluenata, zbog prekida reakcije dolazi do pada temperature, kotao utilizator predaje svu paru
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kotlovskom postrojenju a zatim se drenira. Sva oprema se prazni i inertizuje produvavanjem azotom.
Oprema se pere vodom, koja se preko filtracionog polja odvodi u olujni bazen.

5. Postrojenje za razdvajanje vazduha (Cold box) ostaje u radu dok se prethodni procesi ne zavrse,
kao i biolosko precis¢avanje otpadne vode. Ovo postrojenje prekida rad zaustavljanjem kompresora
za vazduh, takode se drenira i susi.

6. Kotlovsko postrojenje je bilo u radu sa tri kotla koja su se zaustavljala u zavisnosti od potrebe za
vodenom parom. Poslednji kotao se zaustavlja kada se zaustavi Cold box i zavrsSi sa spaljivanjem
gorivog ulja (otpadni metanol).

7. HPV (hemijska priprema vode) prestaje sa radom nakon zaustavljanja svih nizvodnih jedinica,
prestaje potreba za demineralizovanom vodom, rashladnom vodom (zaustavlja se rashladni toranj),
zaustavljaju se bunari osim jedne linije vode za pice.

8. Tretman otpadne vode ostaje u radu dok se sva postrojenja ne izdreniraju, isperu i produvaju-
inertizuju. Po zaustavljanju tretmana, sva preradena otpadna voda se ispusta u recipijent, a aktivni
mulj se tretira kao otpad i postupa se po Planu uklanjanja otpada iz MSK.

2.3. lzvestaj o stanju lokacije

MSK a.d. Kikinda je u radu ve¢ dugi niz godina i na osnovu zakonske regulative ima izradenu Procenu
uticaja zatecenog stanja na Zivotnu sredinu, koju je izradilo preduzece , EKO-TOK“d.o.o0 Beograd, juna
2012.godine.

Zagadenje vazduha

U redovnom radu, sa kompleksa se emituju SO2, NO3, CO i praskaste materije(PM) i to sa dva emitera
iz energetskog bloka , sa emitera insineratora otpadne siréetne kiseline, kao i sa emitera u sklopu
postrojenja parcijalne oksidacije prirodnog gasa.

Mogucnost aerozagadenja postoji kao posledica poremecaja u procesu (ispad u snabdevanju
elektricnom energijom, kvar masinske opreme, kvar automatike itd). U ovim slucajevima moze dodi
do pojave joda na baklji siréetne kiseline kao produkta sagorevanja metil-jodida koji se kao lako
isparljiva te¢nost iz sigurnosnih razloga ispusta na baklju gde sagoreva i prelazi u jod.

U sluéaju poremedaja u procesu proizvodnje ugljenmonoksida, moze doc¢i do pojave cadavog
plamena na baklji metanola zbog sagorevanja toluena. U sluaju poremecéaja u radu spaljivaCa
sircetne kiseline u dimnim gasovima ¢e postojati povecana koliina uglienmonoksida zbog
nepotpunog sagorevanja. Isti slu¢aj se moze desiti i sa dimnjacima koji pripadaju kotlarnici kao i
dimnjaku koji pripada peci za dogrevanje prirodnog gasa.

Mogucnost ispustanja para u atmosferu postoji preko skladisnih rezervoara metanola i siréetne
kiseline u slucaju kada su temperature u ovim tankovima viSe od dozvoljenih i u sluc¢aju kvara na
reducirima pritiska azota za inertizaciju ovih rezervoara. U samim proizvodnim pogonima postoji
mogucnost procurenja fluida iz procesnih instalacija zbog procurenja zaptivaca, mehanickih zaptivaca
na pumpama, kompresorima itd. U zavisnosti od vrste fluida koja je iscurila moZe dodi do isparavanja
teCnosti ili do reakcije te¢nosti sa vlagom iz vazduha. Za sprecavanje ili smanjenje efekata ovih
curenja izuzetno je vazno njihovo pravovremeno uocavanje kao i kvalitetno odrzavanje opreme i
instalacija.
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Na pretakaliStima (vagon utakaliste i auto utakaliSte) pri utakanju metanola i siréetne kiseline u vagon
i autocisterne kao posledica prikljuéenja na instalacije za utakanje i zbog ispustanja para prilikom
punjenja vagon i autocisterne.

Da ne bi u normalnom radu dolazilo do nepotpunog sagorevanja otpadnih gasova na navedenim
bakljama i dimnjacima, predvidena su odgovaraju¢a podeSavanja sagorevanja kao i povremene
analize produkata sagorevanja. PodeSavanje sagorevanja prirodnog gasa u kotlarnici i analiza sastava
dimnih gasova vrsi se dva puta godisnje od strane ovlas¢enih organizacija. TehnoloSke mere zastite za
konkretne slucajeve su predvidene tehnickim reSenjima, tehnickom dokumentacijom kao i
dokumentacijom sistema kvaliteta.

Zagadenje voda

Mogucnost zagadenja otpadnih voda unutar MSK postoji za slu¢aj nekontrolisanog curenja nekog
procesnog fluida. U ovakvim slucajevima se intervenise dodatkom odgovarajuce koliCine
natrijumhidroksida, krec¢njaka ili na neki drugi propisani nacin. Tehnicka reSenja za zaStitu od
zagadenja voda su brojna i obi¢no su povezana sa odgovaraju¢om kanalizacijom, sa jamama za
primarni tretman itd. Za tankove metanola i sir¢etne kiseline postoje odgovarajuée tankvane sa
nagibima, jamama za sakupljanje eventualno iscurele te¢nosti. Projekti koji ¢e imati direktnog uticaja
na stanje kvaliteta voda:

- Tretman otpadnih voda sa postrojenja za proizvodnju ugljenmonoksida (Akcioni plan, tacka
13)

- Adaptacija primarnog tretmana otpadne vode u jedinici parcijalne oksidacije prirodnog gasa
(POXx)

Postojedi tretman otpadne vode sa postrojenja za proizvodnju uglienmonoksida ne funkcioniSe na
zadovoljavajuéi nacin, te je stoga predvidena rekonstrukcija postojeéeg tretmana koji predvida
zasebnu kanalizaciju i zaseban tretman ove vode.

Za Punionicu siréetne kiseline, izveden je plato poplocan kiselootpornim plocicama sa rigolama i
izdignutim ivicama Cime se sprecava eventualno izlivanje siréetne kiseline na zemlju. Sva voda od
pranja kao i eventualno prosuta siréetna kiselina sa platoa odlazi u neutralizacionu jamu. U
neutralizacionoj jami je krecnjak cija je uloga da reaguje sa eventualno prisuthom prosutom
siréetnom kiselinom. Stanje kre¢njaka se prati redovno, po potrebi se dodaje. Takode se vrse analiza
vode po odredenoj dinamici. Za betonske konstrukcije koje mogu dodi u kontakt sa otpadnom vodom
koja u sebi sadrzi eventualno prosutu sircetnu kiselinu, predvida se kiselootporna zastita upotrebom
odgovarajucih kiselootpornih premaza.

Zagadivanje zemljista

Redovna kontrola kvaliteta zemljista u kompleksu MSK se ne vrsi. Opasnost od zagadivanja zemljista
postoji ukoliko dode do akcidentnih situacija: isticanje opasnih materija (metanol, siréetna kiselina) u
tankvane i prodor ovih teénosti kroz beton i fugne tankvane u zemljiste. Po pitanju moguéeg
zagadenja zemljista u elaboratu “Analiza opasnosti od hemijskog udesa” obraden je slucaj procurenja
sircetne kiseline iz skladiSnog tanka sircetne kiseline.

2.4. Mogudi uticaji na Zivotnu sredinu kao posledica zatvaranja postrojenja

Preventivhe mere moraju se planirati i za zastitu Zivotne sredine postrojenja i okoline za period
nakon prestanka rada.

Uticaji na Zivotnu sredinu nekog postrojenja se razlikuju u zavisnosti od stanja opreme i objekata
postrojenja u celini. Do zagadenja moze do¢i u toku izgradnje objekta, u toku redovnog rada, usled
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nastanka udesnog dogadaja - akcidenta, kao i prilikom zatvaranja postrojenja (rasklapanje uredaja i
opreme koji su prestali sa radom ili ruSenja objekata).

2.4.1. ZemljiSte i podzemne vode

U fabrici MSK a.d.Kikinda od pocetka pustanja u bunara u rad, rade se fizicko-hemijske analize sirove
vode i praéenje zahvacéenih koli¢cina podzemnih voda na izvoristu fabrike. Na osnovu analiza
podzemnih voda, konstatovano je da je rezim i sastav podzemnih voda na izvoristu stabilan. Sva
ispitivanja hidrohemijskih i fizickih svojstava podzemnih voda su pokazala da su podzemne vode
relativno dobrog kvaliteta i da se odlikuju stabilnim hidrohemijskim rezimom.

U toku redovnog rada postrojenja, na lokaciji se generisu razliCite vrste otpada sa kojima se postupa u
skladu sa zakonski definisanim obavezama operatera, a prema Planu upravljanja otpadom.

U toku zatvaranja postrojenja na lokaciji se mozZe javiti ¢vrsti otpad sirovina, poluproizvoda i gotovih
proizvoda koji se nadu u objektima fabrickog kompleksa, kao i gradevinski otpad od rusenja. Da bi se
sprecilo bilo kakvo zagadenje zemljista i podzemnih voda ovaj otpad se mora razvrstati, adekvanto
spakovati i odloZiti na izbetoniranu povrsinu do konac¢nog zbrinjavanja (odvozenja sa lokacije na dalju
preradu, inertizaciju ili odlaganje).

2.4.2. Vazduh

U toku rada, na pretakalistima (vagon utakaliste i auto utakaliste) pri utakanju metanola i siréetne
kiseline u vagon i autocisterne kao posledica prikljucenja na instalacije za utakanje i zbog ispustanja
para prilikom punjenja vagon i autocisterne postoji moguénost ispustanja para u atmosferu.

Prestankom rada postrojenja u MSK a.d Kikinda, eliminisao bi se negativan uticaj koji generisSu
transportna sredstva, kao i razliCiti uredaji, masine i oprema.

2.4.3. Buka

Zaklju¢eno je da je buka u redovnom radu postrojenja MSK a.d. Kikinda nepromenljiva, Sirokopojasna
i niskofrekventna, a izmereni nivoi buke ne prevazilaze propisane grani¢ne vrednosti.

U toku procesa demontaze opreme i uredaja moze dodi do povecane buke prilikom seCenja, rezanja i
rastavljanja opreme na delove. Ukoliko se oprema konzervira i demontira u celosti ovaj uticaj nece
biti znacajno povecan. Buka ¢e poticati od vozila za transport (odvoZenja) opreme sa lokacije.

2.4.4. Flora/fauna/ekosistemi

Ukoliko se zatvaranje fabrickog kompleksa izvrSi prema planu koji radi stru¢ni tim MSK prema
uputstvima proizvodaca opreme i tehnoloskim postupcima licencora za deaktivaciju katalizatora ,
punjenja itd. vrSi se konzervacija, zatim demontaZza uz neophodne mere sprecavanja rasipanja
materijala, ne postoji moguénost negativnog uticaja na floru, faunu i ekosisteme.

2.5. Postupak zatvaranja postrojenja

O prestanku rada postrojenja , kao i okolnostima koje su dovele do zatvaranja, potrebno je pismenim
putem obavestiti nadlezne organe:

-Agenciju za zastitu Zivotne sredine

-Pokrajinski sekretarijat za urbanizam, graditeljstvo i zastitu Zivotne sredine
-Inspektora zastite Zivotne sredine

-Inspektora za vode

Plan mera za za$titu Zivotne sredine posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja MSK a.d.



MSK strana 16|21

KIKINDA

-Inspektora bezbednosti i zdravlja na radu
-MUP

3. MERE ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE POSLE PRESTANKA RADA |
ZATVARANIJA POSTROJENJA

Sve mere za zaStitu Zivotne sredine posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja zasnivaju se na
analizi rizika koji moze nastati nakon zatvaranja i napustanja lokacije, a koji bi se manifestovao kroz
negativan uticaj na aspekte Zivotne sredine: vazduh, zemljiste, podzemne i povrsSinske vode. Analiza
rizika treba da se fokusira na rizike po Zivotnu sredinu i zdravlje stanovnistva u odnosu na dostupnost
mera koje treba preduzeti.

Po planu detaljne regulacije opstine Kikinda, prostor na kojem je MSK izgraden ima status gradskog
gradevinskog reona.

MSK a.d. Kikinda ne planira definitivan prestanak rada postrojenja.

U slucaju nekih okolnosti zbog kojih bi trebalo da dode do definitivhog prestanka rada postrojenja
izradiée se plan i angaZovati ekipe.

Preduzede se sledeée mere :

1. Uklonice se sve hemikalija iz procesne opreme na osnovu Radne instrukcije za dreniranje teCnosti i
za vadenje punjenja i katalizatora.

2. Sva oprema i cevovod se produvava azotom dok se ne dostigne koncentracija gasova koji nisu
zapaljivi, zatim se produvavaju vazduhom.

3. Tamo gde je neophodno, izvrsic¢e se pranje i ispiranje vodom.

4. Iz priru¢nih magacina i magacina hemikalija, hemikalije koje imaju upotrebnu vrednost se prodaju a
neupotrebljivi deo se proglasi otpadom.

5. Sav otpad se uklanja sa lokacije u skladu sa Zakonom o postupanju sa otpadom.

U zavisnosti od budu¢e namene ovog prostora ukoliko procesna oprema, rezervoari i zgrade ne budu
potrebne, sprovesce se sledece aktivnosti:

a) DemontaZa procesne opreme i cevovoda
b) DemontaZa rezervoara sa pripadaju¢om opremom
c) Uklanjanje nepotrebnih zgrada

Ukoliko demontirana oprema ne mozZe da se proda za upotrebu, pristupa se pripremi za reciklazu
metala. S obzirom da MSK a.d. ima svu potrebnu infrastrukturu za obavljanje industrijske delatnosti,
za ocekivati je da buduc¢a namena prostora bude u oblasti industrije. To podrazumeva da ¢e se
saCuvati putni, Zeleznicki i energetski objekti na lokaciji.

PLAN MONITORINGA

Plan monitoringa u normalnom radu obuhvata merenje kvaliteta vazduha, kvaliteta sirove i otpadne
vode, uticaj na recipijent, kao i karakterizaciju otpada.

Sve aktivnosti po planu monitoringa vrse se u u skladu sa zakonom, standardom SRPS ISO 14001 a u
cilju:

Plan mera za za$titu Zivotne sredine posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja MSK a.d.



MSK strana 17|21

KIKINDA

3.1. Mere zastite vazduha
Tokom redovnog rada postrojenja prate se emisije emitera MSK, a zatvaranjem postrojenja, kvalitet
vazduha ce se poboljsati.

3.2. Mere zastite voda

Sve otpadne vode nakon tretmana odlaze u kanal DTD. Pre ispustanja u recipijent voda se kontrolise
prema planu kontrole procesa.

Nakon prestanka rada i zatvaranja postrojenja, potrebno ih je zbrinuti prema kvalitetu i kolicini.

3.3. Mere zastite zemljiSta
Ukoliko se analizom uzetih uzoraka zemljista utvrdi da su narusene njegove karakteristike, potrebno
je izvrsiti rekultivaciju zemljista.

3.4. Mere zbrinjavanja otpada

Postupanje sa otpadom koji ¢e zaostati u postrojenju posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja,
mora biti izvedeno u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom iz oblasti upravljanja otpadom.

Za sve aktivnosti u MSK koje se preduzimaju u cilju prevencije Stetnog dejstva otpada na Zivotnu
sredinu, uraden je Plan upravljanja otpadom.

3.4.1. Postupanje sa opasnim otpadom

Opasan otpad uklanja se u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom, uz svu prate¢u dokumentaciju
definisanim Pravilnikom o dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za izdavanje dozvole za uvoz, izvoz
i tranzit otpada.

3.4.2. Postupanje sa neopasnim otpadom
Neopasan otpad se uklanja sa lokacije u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom. Posto MSK nije
registrovan za preradu otpada, angaZzuju se organizacije koje su za te poslove ovlasc¢ene.
3.5. Inspekcija lokacije

Nakon prestanka rada postrojenja, MSK ¢e u saradnji sa nadleznim opstinskim i pokrajinskim
inspekcijskim sluzbama odrediti dinamiku praéenja parametara lokacije u zvisnosti od buduce
namene.

NadleZzni organ ¢e odluciti na osnovu merenih parametara, kao i vizuelne inspekcije da li je potrebno
preduzeti dodatne mere zastite ili sanacije lokacije.
3.6. Mere zastite zdravlja stanovnistva

Sve gore navedene mere su u funkciji zaStite Zivotne sredine kao i zastiti zdravlja stanovnistva, koji
nece biti izlozen nikakvim negativnim uticajima prilikom zatvaranja fabrike, pogotovo Sto je
udaljenost od grada oko 7 kilometara.
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4. Troskovi zatvaranja postrojenja

Proracuni troskova moraju biti pripremljeni na nacin specifican za svako od postrojenja, odnosno za
svaku lokaciju posebno. Troskovi radova oko zatvaranja postojeceg postrojenja i njegovim tretmanom
posle zatvaranja zavise, pre svega, od neophodnih mera koje treba sprovesti u cilju zastite Zivotne
sredine na lokaciji.

Orjentacioni troskovi za uklanjanje otpada:

Cena
VRSTé OTPADA KOLICINA Ambaléza.za amba.IaZ(.a/ UKUPNO  (€)
opasan*- neopasan uklanjanje uklanjanje
(€)
Otpadni tecni Cosorb 150 t IBC kontejner, 150 172 000
solvent* 150 komada
Otpadni ¢vrst Cosorb Plasticno bure sa
solvent* 50t poklopcem od 60I, 12 63 000
1000 komada
Muljevi iz tretmana 200t DZambo vreca, 15 155 000
otpadnih voda* 1000 komada
Autocisterna/
preuzimanje
Otpadno ulje* 20t - od strane -
ovlascenih
operatera
preuzimanje
I Metalno bure sa od strane
Emulzije >t poklopcem od 200lI ovlaséenih 1000
operatera
IznoSenje na
Aktivni ugalj 27,5m3 gradsku 300
deponiju
Metalno bure sa preuzimanje
Cink oksid 48m?3 poklopcem od 200I, od _, Strane -
250 komada ovlaséenih
operatera
IznoSenje na
Kvarc 14m3 - industrijsku 150
deponiju
IznoSenje na
Molekulska sita 3,4m3 - industrijsku 50
deponiju
IznoSenje na
Keramicke kuglice 4,1m3 - industrijsku 70
deponiju
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Cena
VRST,i\ OTPADA KOLIEINA Ambalgza_za amba_lazg/ UKUPNO  (€)
opasan*- neopasan uklanjanje uklanjanje
(€)
IznoSenje na
Silikagel 7,0m3 - gradsku 120
deponiju
drenirace se u dve | Preuzimanje
Reaktorska te¢nost 26t cisterne  (vlasnistvo | od strane )
(RhiJs) MSK) ovlaséenih
operatera
. . Preuzimanje
Katalizator za sintezu
metanola (bakar/cink/ 95m?3 - od SEr,am? -
aluminijum-oksid ) ovlascenih
operatera
Preuzimanje
Katalizator za siréetnu 1t i od strane i
kiselinu (MeJ) ovlaséenih
operatera

Orjentacioni troskovi monitoringa:

AKTIVNOST CENA PO UZORKU(£) TROSKOVI (€)
Ispitivanje otpada 1000 11 000
Ispitivanje  podzemnih voda,
sirove vode 250 750
Ispitivanje zemljista na lokaciji 500 5000
Nivo zagadujucih materija 200 200

Ukupni troSkovi uklanjanja otpada i
dodati orjentacione troskove rusenja objekata uiznosu od oko 25% vrednosti fabrickog kompleksa.

monitoringa su orjentaciono 400.000 € . Na ovu sumu treba

Plan mera za za$titu Zivotne sredine posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja MSK a.d.




MSK strana 20|21

KIKINDA

5. Zakljucak

Najvazniji aspekt je, bezbedno po ljude i Zivotnu sredinu, ukloniti opasne materije iz pogona nakon
zaustavljanja, tako da ne dode do emisija, izlivanja ili rasipanja. U tu svrhu napisana su Uputstva za
bezbedan rad sa svakom hemikalijom koja se koristi u MSK, predvidena su zastitna sredstva za
radnike koji manipuliSu njima, ali i nacin sanacije terena ukoliko dode do neZeljenih dogadaja.

Plan mera za zastitu Zivotne sredine u “MSK"a.d. Kikinda obuhvata sve neophodne mere prevencije
koje ¢e poslovodstvo primeniti i tako eventualno negativne posledice na Zivotnu sredinu u potpunosti
svesti na granice objekta gde ¢e adekvatno biti sanirane.

Ukoliko dode do trajnog prestanka rada i zatvaranja postrojenja uz primenu svih preventivnih mera
za najbolje vodenje postupaka u svakom segmentu po planu, bice izbegnuti negativni uticaji na
Zivotnu sredinu, zaposlene, kao i okolno stanovnistvo na podrucju opstine Kikinda.
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Il ZAKONSKA REGULATIVA

Izrada predmetnog Plana izvedena je u skladu sa slede¢im pravnim aktima:

- Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,SluZzbeni glasnik RS“, broj 135/04, 36/09,72/09, 43/11 i 14/16)

- Zakon o energetici (,Sluzbeni glasnik RS“, broj 145/14)

- Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik

- RS” broj 135/04 i 25/15)

- Zakon o vodama (,,Sluzbeni glasnik RS” broj 30/10, 93/12 i 101/16)

- Zakon o zastiti vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS“, broj 36/09 i 10/13)

- Zakon o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS" broj 36/09, 88/10i 14/16)

- Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS" broj 36/09 i 88/10)

- Zakon o planiranju i izgradniji (,,Sluzbeni glasnik RS“ broj 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12,
42/13,50/13,98/13, 132/14 i 145/14).
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