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1. UVOD

Naziv firme: "Akcionarsko drustvo Metanolsko sir¢etni kompleks" Kikinda
Adresa: Milosevacki put bb, 23300 Kikinda, Republika Srbija

Telefon: centrala ++381 (0) 230 423-050,

Fax: +381 (0)230-424-009; +381 (0)230-421-424

Direktor: Mirko Latinovi¢

Tel: +381 (0) 230 423 169; Tel: ++381 (0) 230 423 050 (600)

E mail: m.latinovic@msk.co.rs

E-mail: info@msk.co.rs

PreteZna delatnost: 2014 Proizvodnja ostalih osnovnih organskih hemikalija

Proizvodi: metanol, sircetna kiselina

Registrovan kod Agencije za privredne registre: Registar privrednih subjekata pod brojem BD
25264/2005

Maticni broj kod Republickog zavoda za statistiku: 08036403

Poreski identifikacioni broj (PIB): 100508466

Broj zaposlenih: oko 535

MSK se sa svim proizvodnim pogonima nalazi u Kikindi

MSK je osnovac Drustva za usluge MSK-CG d.o.o. Bar u Republici Crnoj Gori Cija je jedina uloga
obavljanje poslova pretovara proizvedene sircetne kiseline u brodove.

Certifikati: SRPS ISO 14001, SRPS OHSAS 18001, SRPS I1SO 9001, Kosher

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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MSK a.d. Kikinda je akcionarsko drustvo pod nazivom "Metanolsko-siréetni kompleks" Kikinda.
SedisSte i proizvodna postrojenja MSK a.d. Kikinda nalaze se u neposrednoj blizini grada Kikinde,
130km severoistoc¢no od Beograda.

MSK a.d. Kikinda ostvaruje godisnji promet od oko 80.000.000 EUR.

MSK a.d. Kikinda je osnivac i 100% vlasnik "MSK-CG" sa sediStem u Baru u Republici Crnoj Gori
gde se nalazi i terminal za pretovar siréetne kiseline iz Zeleznickih cisterni u brodove.

Razvojni program MSK je usmeren ka viSem stupnju valorizacije metanola i siréetne kiseline i
delimi¢noj zameni prirodnog gasa jeftinijim sirovinama. Cilj su smanjenje udela gasa u ceni proizvoda,
povecanje kaptivne upotrebe metanola i siréetne kiseline i prosirenje asortimana proizvoda, ¢ime bi
se omogucilo lakSe prilagodavanje stanju na trziStu metanola, siréetne kiseline i njihovih derivata.

Najznacajniji razvojni programi su:

1. Optimizacija postojecih procesa, usteda energenata i reSavanje problema otpadnih materijala

2. Povecanje proizvodnog kapaciteta metanola i sir¢etne kiseline na bazi jeftinije sirovine

3. lzgradnja pogona za proizvodnju vinilacetat monomera i polivinilacetata na bazi derivata
metanola i siréetne kiseline.

Misija MSK a.d. Kikinda je da valorizacijom prirodnih resursa (prirodni gas, vazduh i voda) u vise
vredne proizvode metanol i siréetnu kiselinu, stabilnim i rentabilnim radom obezbedi kontinualno
snabdevanje svojih inostranih i domacdih kupaca; da proizvodnjom visko kvalitetnih proizvoda
predstavlja znacajnu kariku u reprodukcionom lancu bazne hemije regiona i da, samim tim, svojim
zaposlenim obezbedi sigurnu buduénost.

Vizija MSK a.d. Kikinda je da bude:

® lider u pogledu izvozne orjentacije bazno-hemijske industrije regiona

e konkurentan na svetskom trziStu metanola i siréetne kiseline u pogledu kvaliteta
proizvoda, cene i stepena iskoris¢enja kapaciteta

® savremeno oranizovana, inovativna, trziSno orjentisana kompanija

® organizacija koja potpuno upravlja svim vrstama i kolicinama otpada

® organizacija koja okuplja skolovane, energicne, inventivne kadrove spremne na stalno
ucenje i preuzimanje liderskih uloga.

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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Proizvodni program

Standardni proizvodi MSK su:
= metanol, tehnicki, 99,85%
= metanol, purissimum, 99%
= sir¢etna kiselina, tehnicka, 99,85% i 80%,
= siréetna kiselina prehrambena,
= sircetna kiselina purum i farmaceutska

Nestandardni proizvodi MSK a.d. Kikinda su:

strana 7|66

= metanolisiréetna kiselina raznih koncentracija, po zahtevu kupca

Tehnoloski postupci

Primenjeni tehnoloski postupci su licencni. U MSK a.d. Kikinda postoji pet proizvodnih jedinica. Naziv,

tehnologija i kapacitet proizvodnih jedinica je sledeci:

Maksimalni projektovani i planirani kapaciteti

1. Razdvajanje vazduha radi proizvodnje kiseonika i azota

= kapacitet 19.000 Nm?3/h kiseonika
= |icenca firme L'air Liquide, Francuska

2. Proizvodnja sinteznog gasa

= kapacitet 300.000 t/god
= licenca firme Texaco, SAD,

3. Proizvodnja metanola

= kapacitet 200.000 t/god
= |icenca firme ICl, Engleska

4. Proizvodnja ugljenmonoksida

= kapacitet 55.000 t/god
= |icenca firme KTI, Holandija

5. Proizvodnja sircetne kiseline

= kapacitet 100.000 t/god
= Jicenca firme Monsanto, SAD

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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Slika 1: Deo postrojenja MSK a.d. Kikinda

1.1. CIU IZRADE PLANA

Preduzeca i drugi subjekti privredivanja, koji koriste opasne materije u vrSenju odredenih delatnosti,
obavezni su da vode podatke o vrstama i koli¢inama opasnih materija, da odreduju i sprovode
preventivne i druge mere zastite Zivotne sredine, da organizuju postupanje u slucaju udesa, u skladu
sa odredbama Zakona o zastiti Zivotne sredine (“Sluzbeni glasnik RS“ broj 135/04 i 36/2009
72/09,43/11i14/16).

Seveso postrojenje, odnosno postrojenje u kojem se obavljaju aktivnosti u kojima je prisutna ili moze
biti prisutna opasna materija u jednakim ili ve¢im koli¢inama od propisanih, jeste tehnic¢ka jedinica
unutar kompleksa gde se opasne materije proizvode, koriste, skladiste ili se njima rukuje. Postrojenje
uklju€uje svu opremu, zgrade, cevovode, masine, alate, interne koloseke i depoe, dokove, istovarna
pristaniSta za postrojenja, pristane, skladista ili slicne gradevine, na vodi ili kopnu, a koje su nuzne za
funkcionisanje postrojenja.

Udes jeste iznenadni i nekontrolisani dogadaj koji nastaje oslobadanjem, izlivanjem ili rasipanjem
opasnih materija, obavljanjem aktivnosti pri proizvodnji, upotrebi, preradi, skladistenju, odlaganju ili
dugotrajnom neadekvatnom cuvanju.

Cilj izrade Plana, pre svega, je da se utvrdi postupak za sprec¢avanje nastanka udesa prilikom redovnih
radnih operacija i smanjivanje obima mogucih posledica po Zivotnu sredinu u sluéaju mogucih
udesnih situacija.

Mere prevencije, pripravnosti i odgovora na udes obezbeduju da se pravovremeno i na adekvatan
nacin reaguje kako bi se posledice moguceg udesa izbegle ili zadrzale u granicama kontrolisanog.

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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Ovim Planom mera za sprecavanje udesa utvrduje se postupak za sprecavanje nastanka
udesa prilikom redovnih radnih operacija i smanjivanje obima mogucih posledica po zZivotnu sredinu u
slu¢aju udesa.

MSK a.d. Kikinda u saradnji sa ,,Proces Projekt InZzenjeringom d.o.0” iz Beograda je izradio ,lzvestaj o
bezbednosti” i ,Plan zastite od udesa” za MSK a.d. Kikinda u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne
sredine i Pravilnikom o sadrzZini i metodologiji izrade lzvestaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa
(Sl.gl.RS br.41/10). MSK a.d. Kikinda je dobio saglasnost nadleznog republickog organa na lzvestaj o
bezbednosti i Plan zastite od udesa.

Izvestaj o bezbednosti bio je na javnom uvidu u Ministarstvu i u Opstini Kikinda,gde je odrzana
prezentacija sa strane strucnjaka MSK a.d. Kikinda i odrZana javna rasprava s prisutnim
zainteresovanim stranama.

1.2. RELEVANTNA ZAKONSKA REGULATIVA

e Zakon o zastiti Zivotne sredine (“Sluzbeni glasnik RS“, broj 135/04 i 36/09 72/09,43/11i 14/16)
e 7akon o upravljanju otpadom (“Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/09 i 88/2010i 14/16)

e 7akon o zastiti od poZara (,,Sluzbeni glasnik RS“, broj 111/09 i 20/2015)

e 7akon o vodama (“Sluzbeni glasnik RS” br. 30/2010, 93/2012 i 101/16)

® Pravilnik o Listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste
dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa; (,,SI. Glasnik RS“,
broj 41/10i 51/15)

® Pravilnik o sadrzini obavestenja o novom seveso postrojenju, odnosno kompleksu, postoje¢em
seveso postrojenju, odnosno kompleksu i o trajnom prestanku rada seveso postrojenja,
odnosno kompleksa, (,,SI. Glasnik RS“, broj 41/10).

® Pravilnik o Kklasifikaciji, pakovanju, obelezavanju i oglasavanju hemikalije i odredenog
proizvoda u skladu sa Globalno harmonizovanim sistemom za klasifikaciju i obelezavanje UN
(,,Sluzbeni glasnik RS“, broj 105/2013i52/2017).

e Pravilnik o klasifikaciji, pakovanju, obelezavanju i reklamiranju hemikalije i odredenog
proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“, broj 59/2010, 25/2011i5/2012).

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA, PROCESU I IDENTIFIKACIJA MOGUCIH
IZVORA OPASNOSTI

1.1. OPSTI PODACI O PREDUZECU

Kratak opis makrolokacije

Opstina Kikinda se nalazi u severnom delu Banata na ukupnoj povrsini od od 782 km? u kojoj Zivi
67002 stanovnika. Obuhvata grad Kikindu i 9 naseljenih mesta: Banatska Topolu, Banatsko Veliko
Selo, Basaid, Idos, Mokrin, Nakovo, Nove Kozarce, Rusko Selo i Sajan. Prosecna Sirina teritorije
opstine Kikinda pravac zapad — istok, je oko 25 km, duzZina sever-jug oko 35km. Njen centar grad
Kikinda zauzima prostor izmedu 45° i 31" severne geografske Sirine i 20° i 20" isto¢ne geografske
duZine, sa proseénom nadmorskom visinom od 82 m.

Sa istoka opstina naleze na drzavnu granicu sa Republikom Rumunijom, sa jugoistoka se granici sa
opsStinom Srpska Crnja, sa juga sa opStinom Zrenjanin, sa jugozapada sa opStinom Novi Becej, sa
zapada sa rekom Tisom i na severu sa opstinom Coka.

Opstina Kikinda je sediste Severnobanatskog okruga koji obuhvata opstine: Kikinda, Ada, Coka, Senta,
Kanjiza i Novi KneZevac.

\
s vsica 2

&
CRNABARA

OSTOJICEVD

3 2 .
\ {

% NOVI KOZARCI // 3

“

Slika 2: Opstina Kikinda

Metanolsko-sircetni kompleks (MSK a.d. Kikinda) nalazi se na ravnom terenu, izvan gradskog
naselja — Kikinde, a na udaljenosti od oko 7,5 km od centra grada, okruZen poljoprivrednim
zemljistem, a pored puta koji od Kikinde vodi prema Novom Beceju.

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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Kompleks se nalazi na zapadu, u delu Sireg gradskog podrucja Kikinde. Krug je pribliznih dimenzija
600/600 m, odnosno povrsine oko 36 hektara, i direktno povezan putnim i Zelezni¢kim
saobraéajnicama.

Putni pristup kompleksu je sa severne i Zeleznicki sa istoCne strane.

Izgradenost kompleksa je relativno velika, s tim Sto je juZzni deo neizgraden, a u tom delu su smesteni
uredaji za bioloSko precis¢avanje otpadnih voda kompleksa.

Slobodne povrsine su planirane za izgradnju novih postrojenja.

Interne saobracajnice ortogonalno seku kompleks, prilagodene rasporedu pojedinih pogona, odnosno
proizvodnih objekata, i direktno, odnosno indirektno, su povezane na spoljnu putnu mrezu.

.Google

Slika 3: PoloZaj MSK u odnosu na grad Kikinda

Informacije o preduzecu

Akcionarsko drustvo “Metanolsko siréetni kompleks” Kikinda (MSK a.d. Kikinda) je pocelo sa
radom 1987. godine. MSK a.d. Kikinda bavi se proizvodnjom metanola i sir¢etne kiseline.

Standardni proizvodi su:

e metanol, tehnicki, 99,85%

® metanol, purissimum,99%

® siréetna kiselina, tehnicka, 99,85% i 80%
e sircetna kiselina, prehrambena,

e sircetna kiselina purum i farmaceutska;

a nestandardni proizvodi su metanol i siréetna kiselina raznih koncentracija, po zahtevu kupca.

MSK Q/OB-235-16/01.07.2013 Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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Kapacitet proizvodnje i planirani obim godiSnje proizvodnje

Kapaciteti proizvodnje:

metanol 200.000 t
siréetna kiselina 100.000 t
Planirani obim godisnje proizvodnje :

metanol 180.221 t
siréetna kiselina 95.030 t
elektricna energija * 86.900.000 kWh

Napomena - * elektri¢na energija se proizvodi i koristi za sopstvene potrebe.

Uspesnost uspostavljenog sistema menadZmenta je potvrdena objedinjenim sertifikatom za
sistem kvaliteta po standardu SRPS ISO 9001:2015, za sistem menadZmenta zastitom Zivotne sredine
prema standardu SRPS ISO 14001:2015 i za sistem zaStite zdravlja i sigurnosti na radu OHSAS
18001:2008, izdatim od strane nemackog sertifikacionog tela TUV Thiiringen e.V.

MSK a.d. Kikinda takode poseduje Kosher sertifikate za sir¢etnu kiselinu prehrambenu EN 13189,
siréetnu kiselinu aditiv za prehrambenu industriju i siréetnu kiselinu tehnicku.

MSK a.d. Kikinda je uveo sistem upravljanja zastitom Zivotne sredine prema standardu SRPS
ISO 14001:2015. Ekoloski ucinak se prati putem kontrole uticaja aktivnosti, proizvoda ili usluga na
Zivotnu sredinu u skladu sa definisanom politikom i zakonskim propisima.

1.2. OPIS PROCESA RADA

Metanol i siréetna kiselina su hemijski proizvodi koji se proizvode kontinualnim procesom
proizvodnje iz prirodnog gasa. Metanol se proizvodi na bazi sinteznog gasa dobijenog parcijalnom
oksidacijom prirodnog gasa, a siréetna kiselina karbonilacijom metanola. Prirodni gas se doprema
cevovodom koji je vezan za centralni magistralni gasovod. Pored proizvodnih jedinica MSK a.d.
Kikinda poseduje postrojenja za proizvodnju svih potrebnih energetskih i pomoc¢nih fluida kao i
postrojenje za tretman otpadnih voda.

( vazduh ’ ‘ prirodni gas ’
kiseonik O, h Licenca: Texaco, SAD

Jedinica parcijalne oksidacije

Jedinica za razdvajanje
vazduha

Licenca: L'Air Liquid, sintezni gas CO+H
Francuska L—
i metanol CH,OH
vodonikom bogat gas H,

Jedinica za proizvodnju Jedinica za proizvodnju
vodonika i ugljen-monoksida metanola

Licenca: ICI, Velika
Licenca: KTI, Britanija

Holandija Li M to BP
|cenca|.£ngtlagss:: . 8% sirc¢etna kiselina CH,COOH
uglien monoksid CO
Jedinica za proizvodnju
sir¢etne kiseline
proizvodna jedinica

i S, i pri ) [
m Slika 4: Sematski prikaz procesa proizvodnje
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Osnovna sirovina za proizvodnju metanola i sircetne kiseline je:
Prirodni gas ( 98.05%CH4, 0.81% N2, 0.9% CyHs, 0.3% CsHs ), a najvaznije hemikalije:

Toluen (C6H5CH3)

Bakar hlorid (CuCl)
Aluminijumhlorid (AlCl3)
Rodijumtrijodid (RhJs)

Jod (J2)

Natrijumhidroksid rastvor (NaOH)
NALCO hemikalije
Hlorovodonicna kiselina (HCI)

WK NOWUL PR WDN PR

Sumporna kiselina (H2S0a4)
10. Jonoizmenjivacke mase
11. Katalizator za proizvodnju metanola ICl 51-8

Prva u zatvorenom lancu proizvodnje je:
1.) JEDINICA ZA RAZDVAJANJE VAZDUHA ( U-11)

licenca L'Air Liquide, France, (proizvodnja 19000Nm? kiseonika na sat )

Karakteristike sirovina i proizvoda:

Postrojenje po licenci firme L AIR LIQUIDE proizvodi kiseonik koji je potreban za proizvodnju
sinteznog gasa.

Postrojenje je projektovano da proizvodi 19.000 Nm3/h gasovitog kiseonika &istoce 99,5 %, 1.500
Nm?3/h azota srednjeg pritiska Cisto¢e 200 ppm v. 02 i 325 Nm3/h teénog azota i te¢nog kiseonika.

Opis procesa

Prva faza u proizvodnji kiseonika je precis¢avanje vazduha. Vazduh u sebi sadrzi vodu, ugljen-
dioksid, ugljovodonike, masinsko ulje poreklom iz masina kao i Cvrste Cestice. Na vazdusnom filteru
zadrZzavaju se Cvrste Cestice. Ugljen-dioksid i voda se otklanjaju depozitom suvog leda u
izmenjiva¢ima. Posle filtriranja kroz filter vazduh je komprimovan do 5,6 bara pomocu turbo-
kompresora 11K T 01. Kompresor je direktno pokretan kondenzacionom turbinom sa intermedijarnim
odvodom koji proizvodi paru niskog pritiska. Brzina turbine se rucno reguliSe. Profiltriran,
komprimovan i ohladen vazduh uvodi se u postrojenje za razdvajanje vazduha ureverzibilne
izmenjivace koji se sastoje od dve odvojene baterije. U izmenjivackoj liniji temperatura vazduha je
smanjena.

Tako precis¢en vazduh i ohladen do blizu tacke rose poslat je na dno kolone srednjeg pritiska 11 C 01.
U ovoj rektifikacionoj koloni postignut je prvi stepen separacije vazduha.

Azot je proizveden na gornjoj sekciji kolone srednjeg pritiska 11 C 01 a kiseonik pri dnu kolone niskog
pritiska 11 C 02. Pothladivanje se vrsi u pothladivacu i ekspanduje se u koloni 11 C 02 kroz regulacioni
ventil.
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Struja Cistog gasovitog azota je izvuéena sa vrha kolone srednjeg pritiska i delimi¢no provodi kroz
reverzibilne izmenjivaCe. Drugi deo te struje je ekspandovan u ekspanzionoj turbini i omoguéava
stvaranje hladnoée za rad jedinice. Cisti azot ekspandovan ktoz turbinu ohladen je u nizem delu
podhladivaca pre ulaska u reverzibilne izmenjivace u kojima se zagreva pre napustanja hladnog bloka
u protivstruji sa ulaznim vazduhom. Finalna separacija vazduha se odigrava u koloni niskog pritiska 11
C02 na oko 0,5 bara. Tehnicki azot se skladisti u rezervoaru 11 W 01.

Gasoviti kiseonik dobijen iz hladnog bloka na niskom pritisku ( 0,13 bara ) se komprimuje do do
potrebnog pritiska pre nego Sto se posalje u jedinicu za proizvodnju sinteznog gasa.Ta kompresiona
jedinica se sastoji od turbokompresora 11 KT 02 ( sa dva kucista ) i klipnog kompresora 11 K03 A/ B
(jedan kao rezerva ) sa dva stepena kompresije.

2.) PARCIJALNA OKSIDACIJA PRIRODNOG GASA(U-12iU-13)
Licenca Texaco, USA , (proizvodnja 300000 t/god sinteznog gasa)

Opis jedinice U-12

U jedinici 12 vrsi se kompresija prirodnog gasa. Prirodnim gasom MSK se snabdeva iz gasovodne
mreze.

Na granici kompleksa gas dolazi pod pritiskom od 15 — 45 bara, na temperaturi od 10° C. U posudi 12
B 01 se vrsi odvajanje vlage od gasa. Iz 12 B 01 jedan deo gasa se odvaja ka mreZi za energetiku a
potrebna koli¢ina gasa se uvodi u dvostepeni klipni kompresor. Kompresor ima moguénost da
komprimuje prirodni gas sa 15- 45 na potreban pritisak za rad jedinice.

Opis jedinice U-13

Proizvod jedinice je sintezni gas koji se sastoji uglavnom od vodonika i ugljen(ll) oksida.

Komprimovan gas uvodi se u pec¢ za predgrevanje prirodnog gasa u konvekcionu sekciju, gde se
zagreva do 3500C min, da bi se u reaktoru 13 R 02 A / B, koji rade serijski vrsila desulforizacija gasa na
optimalnim uslovima. Desulforizacija se vrsi na Zn0 po reakciji:

Zn0 + H2S = ZnS + H,0

Katalizator nije regenerativan. lza desulforizacijonog reaktora ubacuje se para visokog pritiska zbog
podesavanja sastava sinteznog gasa. Para i gas ulaze u radijacioni deo peci i dodatno se zagrevaju.

Kiseonik se pomoc¢u kompresora 11 K02 i 11 K 03 A/B komprimuje do potrebnog pritiska.
Na ulazu u reaktor 13 R 01 kiseonik i prirodni gas su na potrebnom pritisku.
Reakcija se moze predstaviti jedna¢inama:

4CHg + 202 - 2C Hg + CO2 + 2H,0

CHs+ CO2 - 2CO + 2H20

CHs + H20 -CO + 3H;

CO + H20 - H2 + CO,

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.



MSK strana 16|66

KIKINDA

Reakcija se odvija na temperaturi od preko 1300 °C. Prva je egzotermna a druge dve su
endotermne. Ukupno posmatrajuci oslobada se velika koli¢ina toplote. U reaktoru nastali sintezni gas
se uvodi u izmenjivac (bojler) 13 E 02 gde se hladedi, sintezni gas ispod 350°C proizvodi paru od 83
bara i ~300°C.

Sintezni gas se hladi zagrevajuéi demineralizovanu vodu. Nakon hladenja, sintezni gas se uvodi
u kolonu za “pranje” sinteznog gasa 13 C 02. Voda iz kolone odnosi ¢ad, NHs, i druge sporedne
komponente iz sinteznog gasa.

U striperu 13 C 02 se otpadna voda stripuje vodenom parom. Iz vode se oslobada NHs i druge lako
isparljive komponente koje se vode ka baklji na sagorevanje, oslobadajuc¢i vodu koja se vodi na
tretman otpadnih voda. Sa vrha stripera 13 C 01 odvodi se sintezni gas opran, odnosno osloboden od
¢adi, NH3 i ohladen do 43°C.

Apsorbcija Zn0 se vrsi u posudama 13 R 03 A/B koji rade u seriji. Absorbent nije regenerativan.
Sintezni gas se deli na dve struje:

1. Ka jedinici za sintezu i destilaciju metanola ( U-20) u koli¢ini od: % ukupne mase
2. Ka jedinici za proizvodnju CO ( U-30 ) u koli¢ini od: % ukupne mase.

3.) JEDINICA ZA SINTEZU | DESTILACIJU METANOLA (U-20)
Licenca ICI Great Britain (Proizvodnja 200000 t/god metanola)

Karakteristike sirovina i proizvoda

- Zasintezu metanola se koriste sledeée gasne struje kao sirovine:
- Sintezni gas iz jed. 13, i gas bogat vodonikom iz jed. 30.

- Proizvod je metanol.

- Sastav: CH3OH - 99,85 % tez.; H,0-0,1 %

- Sporedni proizvod je gorivo ulje.

Hemizam procesa

Reakcija sinteze metanola je kataliticka i odigrava se izmedu H; - CO i CO; u reaktoru napunjenim ICI
katalizatorom:

CO + 2H; <= CH30H
CO3 + 3H2 ¢ CH30H + H,O
Zbirna reakcija je: CO + COz + 5Hz2 ¢ 2CH30H + H20

Reakcije su egzotermne S$to se manifestuje poveéanjem temperature reakcione smese. Da bi se
usporilo nekontrolisano povecanje temperature katalizatora i reakcione smesSe, u reaktor se
ubrizgava hladna struja sinteznog gasa t ~ 100°C ( toplo rasprsivanje ) i time se odrZava temperatura
sinteze u zadatom intervalu . Stepen konverzije u jednom prolazu kroz katalizator je oko 12 %, te se
do potpune konverzije, ulazna sintezna smesa mora osam ( 8 ) puta recirkulisati.
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Opis procesa

a) Sintezna sekcija

Sintezni gas iz jedinice parcijalne oksidacije ( jed. U-13 ) se mesa sa strujom bogatom sa vodonikom iz
jedinice U-30 i recirkulacionim gasovima iz posude 21 B 01. Ovako stvoreni sintezni gas ulazi sintezni
krug metanola pomoc¢u kompresora 21 K 01, koji mu povecava potrebni pritisak.

Sintezna struja nakon uzlaza iz reaktora 21 R 01 se deli na dva dela. Prvi deo prolazi kroz izmenjivac
21 E 01, a drugi deo kroz 21 E 04 ¢iji je zadatak da predaje toplotu zatvorenom krugu “ vruce vode “.

Ova voda sluzi za zagrevanje rebojlera 22 E 01 i 22 E 08 na destilacionim kolonama 22 C01i 22 C02.
Cirkulaciju vruce vode obezbeduju pumpe 21 P01 A/B.

Kondenzacija metanola, vode itd. se vrsi u vazdusnom kondenzatoru 21 A 01.

Razdvajanje neizreagovane sintezne gasne smese od tecne faze ( sirovi metanol ) se vrsi u posudi 21 B
01 nakon koje se ona spaja sa svezim sinteznim gasom i proces recirkulacije se ponavlja. Inertne
komponente iz neizreagovane sintezne smese (N2, CHa, itd.) se izdvajaju iz 21 B 01 pod regulacijom
pritiska i koriste se za zagrevanje pregrejaca pare 51 F 02 u pogonu energetike.

Sirovi metanol se oslobada od pritiska ( fleSuje) u posudi 21 B 02 do 2,0 bara uz efekat izdvajanja lako
isparljivih komponenata kao: Hy, CHas, CO, CO;, itd. Ovom fazom se zavrSava sinteza metanola, a
dobijeni metanol se skladisti u rezervoaru 54 T 01 iz kojeg se vodi u destilacionu sekciju.

b) Destilaciona sekcija

Sirovi metanol se uvodi u destilacionu kolonu 22 C 01 u kojoj se vrsi izdvajanje lakSe isparljivih
komponenata (metil estar, ketoni, benzen itd ) od teze isparljivih (metanol, voda i visi alkoholi).

Sirovom metanolu se prethodno dodaje odredena koli¢ina vode (koja se izdvaju sa dna kolone 22
C02). Dodatak vode sluzi za efikasno odvajanje lako isparljivih komponenata (necistoca).

Gasovita (lakSe isparljiva) faza se izdvaja sa vrha destilacione kolone i hladi u vazduSnom
kondenzatoru.

Tu se kondenzuju prisutne koli¢ine metanola i odvaja se od lakse isparljivih komponenata u reflux
posudi 22 B 01. Sva tecnost skupljena u 22 B 01 se vraca na vrh kolone 22 C 01 pod regulacijom nivoa.

Nekondenzovani otpadni procesni gasovi se vode na sagorevanje u 13 F 01. Metanol osloboden od
lakih frakcija se skuplja na dnu kolone 22 C 01 i prebacuje u rafinacionu kolonu 22 C 02.

Metanol osloboden lakih frakcija napaja rafinacionu kolonu 22 C 02 pod regulacijom protoka.
Pare metanola izlaze na vrhu kolone, kondenzuju se u vazdusnom kondenzatoru 22 A 03.

Temperatura kondenzacije se reguliSe dejstvom na samopodesive ventilatore u hladnjaku, ¢ime se
izbegava mogucénost zaostatka metanola u gasnoj fazi.

Metanol se skuplja u refluks posudi 22 B 03 i vrada u kolonu pod regulacijom nivoau22B0 3 i
diferencijalnog protoka. Metanol, kao produkt, se izdvaja iz kolone sa 90-og poda i hladi u
izmenjiva¢ima 22 E 03 i 22 E 04 i Salje u smenske tankove 54 T 02 A/B.
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Ostale teze isparljive komponente padaju sa vrha kolone prema dnu. Tako se teZi alkoholi
nagomilavaju pri dnu kolone i izdvajaju iz se pod nazivom “gorivo ulje “.

Voda se skuplja na dnu kolone kao teze isparljiva komponenta. Deo vode se mesa sa sirovim

metanolom i ulazi u 22 C 01, dok se druga kolicina javlja kao otpadna voda skupla u jami 22 Z 01.
Nakon provere kvaliteta Salje se na tretman otpadnih voda.

4.) JEDINICA ZA PROIZVODNJU UGLJENMONOKSIDA (U-30)
licenca KTI Holandija; proizvodnja 55000 t / godisnje ugljenmonoksida

Ova jedinica se zove i Cosorb jedinica. Svrha jedinice je da izdvoji ugljenmonoksid iz dela
sinteznog gasa koji se proizvodi u jedinici parcijalne oksidacije (U-13). Ugljenmonoksidom se napaja
jedinica za proizvodnju siréetne kiseline (U-40) a preostali gas bogat vodonikom se odvodi u jedinicu
(U-20) za proizvodnju metanola.

Karakteristike produkata:

- Ugljenmonoksid ka jedinici (U-40):
C0O 99.5% min

- Vodonikom bogat gas ka (U-20):
H2 95.5% min.; CO2 3.5%

Kapacitet jedinice (U-30)

Jedinica proizvodi 55000 t/god. za 7920 sati rada. Donji kapacitet jedinice je 30% od max. kapaciteta.
Radni kapacitet jedinice se podeSava po moguc¢nosti kapaciteta U-13 i potreba jedinica U-40 i U-20.
Hemizam procesa izdvajanja CO iz sinteznog gasa

Proces se zasniva na hemijskoj apsorpciji uglienmonoksida za Cosorb solvent. Cosorb solvent je
kompleksno jedinjenje: toluena, bakar-hlorida i aluminijum-trihlorida rastvoren u u toluenu.

Reakcija je povratna pri ¢emu se ugljenmonoksid hemijski apsorbuje na ambijentnoj temperaturi i
povisenom pritisku, a desorbuje se na povisenoj temperaturi i nizem pritisku.

Adsorpcija CO

Na vrh kolone 31C01 ubacuje se osiromasen Cosorb solvent preko pumpe. Kolona 31C01 je punjena
sa dva pakovanja pall prstenova da bi se povecala povrSina kontakta gasne struje koja ide ka vrhu
kolone i Cosorba koji pada na dno. Reakcija adsorpcije je egzotermna (oslobada se toplota) pa je
temperatura Cosorba bogatog uglienmonoksidom na izlazu iz kolone 31C01 povisSena.

PreciS¢avanje struje vodonikom bogatog gasa

Gasna faza koja izlazi sa vrha kolone 31C01, prolazi kroz vodeni hladnjak, a zatim i amonijacni
hladnjak gde se pothladi. Na ovoj temperaturi se kondenzuju pare toluena koje se izdvajaju u
separatoru. Kondenzovani toluen se pod kontrolom nivoa iz posude odvodi u kolonu 31C02.

Struja bogata vodonikom preko kontrole pritiska odlazi ka jedinici U-20.
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Precis¢avanje obogaéenog Cosorb solventa

Obogaceni Cosorb solvent sa dna kolone 31C01 se uvodi u fle$ resorpcionu kolonu 31C02. Usled
naglog obaranja pritiska, nepoZeljne komponente koje su fizicki vezane za Cosorb solvent se
oslobadaju i odlaze na vrh kolone 31C02. Da ne bi dosSlo do gubitka i male koli¢ine CO na vrh kolone
31C02 se ubacuje Cosorb koji vezuje oslobodeni CO i nosi ga ka dnu kolone.

Otpadni gasovi odlaze sa vrha kolone 31C02 u amonijac¢ni hladnjak gde se pothlade. Na ovoj
temperaturi se kondenzuju pare toluena koje se izdvajaju u separatoru. Odvojeni toluen se odvodi u
tank Cosorba. Otpadni gasovi pod kontrolom pritiska se odvode na sagorevanje ka baklji za
spaljivanje.

Desorpcija CO iz Cosorb kompleksa

Obogacen Cosorb solvent se pumpom odvodi u desorpcionu kolonu 31C03.

Na povisenoj temperaturi ugljenmonoksid se desorbuje i odlazi na vrh kolone 31C03. Osiromasen
Cosorb solvent sa dna kolone se kroz sistem serijski vezanih izmenjivaca hladi i odvodi u skladisni tank
33701 A/B.

Precis¢avanje struje CO

Izdvojeni ugljenmonoksid sa vrha kolone se provodi kroz vazdusni hladnjak i odlazi u trostepeni klipni
kompresor 32K01 A/B gde se pod pritiskom Salje u jedinicu za proizvodnju siréetne kiseline (U-40).

5.) JEDINICA ZA PROIZVODNJU SIRCETNE KISELINE (U-40)
licenca Monsanto, USA kapacitet 100000 tona /godisnje

Proces proizvodnje sircetne kiseline (AcOH) utemeljen na Monsantovoj tehnologiji, bazira se
na reakciji metanola (MeOH) i ugljen-monoksida (CO) u prisustvu rodijumovog kompleksa (RhJs) kao
katalizatora i metil-jodida (Mel) - jodovodonika (HJ) kao promotora.

Reakcija sinteze (karbonilovanja) se odigrava u posudi (reaktoru), a jedini proizvod je glacijalna
siréetna kiselina cisto¢e 99,9% sa malim primesama necisto¢a (voda, propionska kiselina,
komponente joda). Prisustvo navedenih nedisto¢a mora biti usaglaseno sa zahtevima i potrebama
kupca. Sporedni produkti su propionska kiselina, vodonik, ugljen-dioksid i dr.

Jedinica siréetne kiseline moze se podeliti u pet funkcionalnih oblasti (sekcija), i to:
1. Sekcija sinteze (reakcija)
2. Sekcija za precis¢avanje (destilacija)
3. Sekcija za izdvajanje lakih frakcija
4. Sekcija za pripremu i regeneraciju katalizatora i proizvodnju promotora i
5

Skladiste i pomocni sistemi.
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REAKCIJA SINTEZE
Kako je ve¢ navedeno u uvodu, siréetna kiselina se dobija sintezom MeOH i CO uz prisustvo
katalizatora RhJ3 i promotora Mel-HJ, na odredenoj temperaturi i pritisku.
Reakcija sinteze:
CHs + CH3COOH - H,0 + CH3COOCHj3
CH3COOCH3 + HJ - CH3COOH + CH3J
CHsJ + Rh-komplex = Rh (CH3J) komplex
Rh (CHsJ) komplex + CO + H,0O ->CH3COOH + HJ + Rh komplex
Zbirna reakcija: CH3OH + CO - CH3zCOOH

U reaktoru V-101 dolazi do kontakta izmedu MeOH i CO sa katalitickim sistemom u homogenoj tecnoj
fazi.

Reakciona smesa se kontinualno odvodi u fles-tank S-101, gde se dobija parno-tecna struja.

Tecnost koja sadrzi katalizator se recirkuliSe u V-101 preko pumpe. Para koja se izdvaja iz S-101 i
sadrzi AcOH odvodi se u sekciju destilacije.

Gas iz reaktora koji sadrzi CO,, CO, H,i Mel hladi se i vodi se u sekciju za izdvajanje lakih frakcija.
PRECISCAVANIJE (DESTILACIIA)

Napojna smesa iz S-101 uvodi u kolonu D-201. Kao teZe isparljiva komponenta na dnu kolone se
skuplja katalizator, koja se vraca u reakcionu sekciju. Sir¢etna kiselina se sa sredine kolone odvodi u
kolonu D-202. Na vrhu kolone D-201 se izdvaja promotor, kao lakse isparljiva komponenta, odakle se
pumpom vraca u reakcionu sekciju.

Zadatak kolone D-202 je odstrani vodu iz sir¢etne kiseline, dok se siréetna kiselina kao teze isparljiva
komponenta, sakuplja na dnu kolone. Voda sa vrha kolone se vra¢a prema reaktoru, dok se sa dna
kolone pumpom suva siréetna kiselina prebacuje u kolonu teskih frakija D-203.

Kolona teskih frakcija (D-203) sluZi za odvajanje propionske kiseline od AcOH kao i za finalno
preciS¢avanje AcOH od necistoca.

Napojna struja dolazi sa dna kolone za susenje gde se teZe isparljive komponente izdvajaju na dnu
kolone, odakle se odvodi u rezervoar otpadne kiseline i u kasnijoj fazi spaljuje.

AcOH kao lakse isparljiva komponenta, odvodi pri vrha kolone, kondenzuje i pod regulacijom protoka
uvodi u smenske tankove T-502/1,2.

IZDVAJANIJE LAKIH FRAKCIJA

Zona za izdvajanje lakih frakcija ima za cilj da izdvoji promotor iz gasnih struja, pre njihovog
odvodenja na baklju. Ona se sastoji od: absorbera visokog pritiska, absorbera niskog pritiska i
desorbera (stripera).
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Absorber visokog pritiska (D-301) vrsi izdvajanje promotora iz izlaznih gasova reakcione zone,
pranjem sa Cistom AcOH. Struja bogata sa promotorom, Salje se u desorber D-303, a oprani gasovi sa
vrha kolone se odvode na baklju.

Absorber niskog pritiska (D-302) vrsi izdvajanje promotora iz izlaznih gasova zone precis¢avanja —
destilacije. Pranje sa vrsi hladnom AcOH, a struja AcOH bogata sa promotorom se takode Salje u
desorber D-303. Izlazni gasovi sa vrha kolone se spajaju sa gasovima iz D-301 i odlaze na baklju.

U desorberu (striperu) (D-303) se odvaja promotor od siréetne kiseline. Gasovi bogati

promotorom se izdvajaju sa vrha kolone i vradaju u zonu preciséavanja - destilacije, dok se absorberi
D-301 i D-302 ponovo napajaju Cistom siréetnom kiselinom.

PRIPREMA KATALIZATORA | PROIZVODNJA PROMOTORA
Ova sekcija ima za cilj da proizvodi svezZ rastvor katalizatora, svez promotor.
Proizvodnja sveZeg katalizatora se vrsi kuvanjem u V-401, uz prisustvo ugljenmonoksida.

Proizvodnja promotora se vrsi u dva stepena. Prvo se elementarni jod kuva u V-403. Kad je sav jod
izreagovao, prevodi se u promotor i skladisti u tanku T-401

SKLADISTE | POMOCNI SISTEMI

U pogonu siréetne kiseline, pod skladiStem se podrazumevaju odredene posude velike zapremine
(tankovi), koji sluZe za odlaganje gotovog proizvoda, otpadnih te¢nosti. To su:

- dnevni tankovi gotovog proizvoda AcOH (T-502/ 1 i 2 zapremine po 300m3),
- dnevni tank proizvoda AcOH off-specifikacije (T-509 zapremine 300 m3),
- tank otpadne kiseline (T-503 zapremine 32 m3).
6.) ENERGETIKA (U-50)
Da bi mogao da se odvija proces proizvodnje neophodni su energija i energetski fluidi. Pogon
energetike se sastoji od:
- HPV (hemijska priprema vode)
- SISTEM RASHLADNE VODE ( sistem rashladne vode za procesna postrojenja)
- KOTLOVSKO POSTROJENJE — KOTLARNICA (postrojenje za proizvodnju pare -energije)
- TOV (tretman otpadnih voda iz postrojenja)
HPV (Hemijska priprema vode)

Postrojenje HPV se bavi proizvodnjom demineralizovane i pitke vode za potrebe celokupne fabrike
MSK. Pogon se sastoji iz dve paralelno povezane linije koje mogu da rade i zajedno i odvojeno, a
kapaciteti su slededi:

Demineralizovana voda 2 x 70 m3/h, a Pitka voda 10 m3/h

PreciScavanje vode se vrsi po principu jonske izmene materija koje se nalaze u vodi sa odredenim
masama (monodisperznim makroporoznim jonoizmenjivackim smolama) koje se nalaze u filterima.
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U pogonu se koriste joS rastvori hlorovodonicne kiseline i natrijum-hidroksida za regeneraciju
navedenih masa, natrijum-hlorid za periodi¢no pranje masa, kao i natrijum-hipohlorit za dezinfekciju
pitke vode.

Ovako proizvedena demineralizovana voda se skladisti u tanku odakle se koristi za rad kotlova.

Sistem rashladne vode
Sistem sirove vode

Sistem sirove vode obuhvata osam bunara na teritoriji fabrike oznaka 80W00 — 80WO07 u obliku
prstena koji su povezani cevovodima i rezervoara sirove vode 55 T02 zapremine 1000 m3. Sirova voda
se dalje distribuira preko pumpi sirove vode prema ostalim potrosacima.

Sam kapacitet svake bunarske pumpe je projektovan na 80 m 3/h osim bunara 80WO00 koji ima
kapacitet od 40 m3/h (nije u funkciji). U normalnom radu fabrike najée$¢e su u eksploataciji dva
bunara.

Sistem rashladne vode

Rashladni sistem se sastoji iz rashladnog tornja, pumpi rashladne vode, potisnog i povratnog
cevovoda, potrosaca i dozir uredaja.

Zapremina rashladnog sistema sa strane rashladne vode je oko 1700 m3.To je otvoreni sistem sa
recirkulacijom rashladne vode koja kruzi.

Voda u rashladnom tornju je tretirana sirova voda, Sto znaci da se bunarskoj vodi dodaju inhibitori,
biocidi, disperzanti i biodisperzanti.

Na vrhu tornja nalaze se tri kupole, ventilatori sa reduktorima, vratilima i elektromotorima izvan
kupole (na krovnoj konstrukciji tornja).

Na rashladnom tornju se vrsi protivstrujna izmena toplote izmedu vode koja pada dole i vazduha koji
se usisava pomocu ventilatora koji struji odozdo na gore.

Ohladena voda se pomoc¢u pumpi rashladne vode kroz potisne cevovode Salje do potrosaca, u kojima
prima toplotu od hladenih fluida (sa kojima ne dolazi u direktan kontakt) i kroz povratne cevovode
vraca na rashladni toranj. Ovde ona predaje toplotu vazduhu i nastavlja da kruzi u sistemu.

Neposredno uz rashladni toranj nalazi se pumpna stanica u kojoj su smestene tri pumpe rashladne
vode 52 P04 A/B/C i jedna manja pumpa prioritetne rashladne vode 52 P0O5. Pumpe 52 P04 potiskuju
ohladenu rashladnu vodu u sistemu CW. Od ove tri pumpe dve rade, a jedna je u pogonskoj
pripravnosti, spremna za automatski start kada opadne pritisak u sistemu.

Hemijski tretman rashladne vode se vrSi NALCO hemikalijama, a svakodnevno se dodaje i
natrijumhipohlorit u svojstvu biocida.

KOTLOVSKO POSTROJENJE — KOTLARNICA

Kotlovsko postrojenje u okviru kompleksa MSK bavi se produkcijom raznih nivoa pregrejane pare.

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.



MSK strana 23|66

KIKINDA

Glavni izlazni proizvod kotlovskog postrojenja je pregrejana para visokog pritiska (HS para) Ciji su
parametri 77 barg, 455 °C. Osnovno gorivo koje sagorevaju kotlovi i kotao pregrejac je prirodni gas.

Kotlovsko postrojenje obuhvata 4 sekcije:

e Kotlovsku sekciju koju ¢ine 3 kotla i kotao pregrejac sa pripadajuéim ventilatorima svezeg
vazduha i dimnih gasova i 2 dimnjaka;

e Sekciju kondenzata i napojne vode koju Cine rezervoari zaprljanog i ¢istog kondenzata,
pumpe kondenzata, napojni rezervoari i pumpe napojne vode;

e Sekciju pare koju ¢ine razdelnici pare, parni vodovi od kotlova do razdelnika pare i od
razdelnika pare do potrosaca i redukciono-rashladne stanice;

® Pratecu opremu koju Cine svi cevovodi, armatura i merno-regulacioni instrumenti, instalacije
i uredaji za doziranje hemikalija i posude za odmuljenje i odsoljenje kotlova.
TRETMAN OTPADNIH VODA

Postrojenje za preradu otpadnih voda projektovao je Petrolinvest Sarajevo 1982 godine.
Postrojenje je projektovano za biolosku preradu otpadnih voda koje se stvaraju u procesu
proizvodnje metanola i siréetne kiseline. Od proizvodnih pogona, skladisnog prostora i sistema baklje
podzemnim cevovodom otpadna voda dovodi se na postrojenje za preradu otpadne vode (podzemna
BD mreza).

Takode celokupna sanitarna otpadna voda koja se skuplja na celom kompleksu podzemnim
cevovodom se doprema i preraduje u ovom postrojenju (podzemna SD mreza).

Postrojenje za biolo3ki tretman sastoji se iz homogenizacionog bazena radne zapremine 600 m3, u
bazen doticu sve otpadne vode BD mreZom, sanitarnog bazena u koji dotiCe otpadna voda SD
mreZom, aeracionog bazena gde se aktivnim muljem ( bio masa ) u aerobnim uslovima preraduje
otpadna voda zapremine 500 m?3, taloZnik u kome se gravitacionim taloZenjem odvaja bio masa,
postoksidaciona jama ( protocna ) gde se vrsi naknadno obogacivanje preradene vode kiseonikom. Za
funkcionisanje ovog sistema u homogenizacioni bazen, bazen sanitarne otpadne vode i taloZznika
postoje pumpe kojima se otpadna voda prebacuje u aeracioni bazen. U aeracionom bazenu nema
pumpi za prebacivanje, voda se preko preliva prebacuje u taloznik. Na dnu homogenizacionog bazena
i aeracionog bazena nalazi se sistem aeracionih difuzora za obogadivanje vode kiseonikom. Za
obogacivanje vode kiseonikom koristi se procesni vazduh.

Aktivnim muljem razgraduje se metanol i sirCetna kiselina koje dolaze otpadnom vodom BD
mrezom i organske materije koje dolaze sanitarnom otpadnom vodom. Aktivni mulj se iz taloZnika
vraca u aeracioni bazen.

Olujni bazen je krajnji recipijent u kome se skupljaju sve precis¢ene otpadne vode.
Maksimalna zapremina iznosi 6000 m? prihvatne vode. Voda se puznom pumpom transportuje ka
sisitemu kanala DTD.
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Filtraciono polje sluzi za prihvat vode sa postrojenja parcijalne oksidacije i vode sa aktivnim muljem sa
tretmana otpadnih voda.

Bazen zauljenih voda prihvata vodu koja moze da sa sobom nosi ulja. Ulje se skida sa povrsine
a voda bez ulja prebacuje se u olujni bazen.

1.3. IDENTIFIKACIJA MOGUCIH IZVORA OPASNOSTI

Identifikacija opasnosti podrazumeva proces sagledavanja i definisanja izvora opasnosti, koji
mogu da dovedu do udesa pri odvijanju opasnih i rizi¢nih aktivnosti.

Identifikacija opasnosti obuhvata identifikaciju kriticnih tacaka, odnosno mesta u procesu ili
na postrojenju koja predstavljaju najslabije tacke ili moguce izvore opasnosti sa aspekta nastajanja
udesa. U okviru identifikacije se posebno analizira ljudski faktor kao moguci uzrok udesa.

Identifikacija mogucih izvora opasnosti obuhvata evidentiranje svih kriti¢nih aktivnosti, procesa i
tacaka na postrojenjima i opremi, posebno opasnosti od udesa unutar instalacija, izmedu pojedinih
instalacija i objekata, unutar pojedinih sekcija i kompleksa u celini, ukljucujuéi i opasnosti udesa u
toku transporta na lokaciji kompleksa.

Kompleks MSK a.d. Kikinda spada u grupu postrojenja i kompleksa sa pove¢anim opasnostima
od udesa koji zagaduju Zivotnu sredinu ili gde postoji opasnost od nastanka pozara i eksplozija.
Navedeno proizilazi iz vrsta hemijskih materija koje se upotrebljavaju u tehnoloskom procesu i
njihovih koli¢ina, te nacina i uslova vodenja proizvodnog procesa, skladistenja i transporta. Osim toga,
pojedini objekti po veli€ini, znacaju i stepenu povedane opasnosti spadaju u kategoriju objekata, koji
zahtevaju posebnu pazZnju u pogledu zastite od pozara.

Zbog fizicko-hemijskih i toksikoloskih karakteristika hemikalija koje se koriste u MSK a.d. Kikinda,
opasnost od toksicnog delovanja pri eventualnom izlivanju hemikalija je manja od pozarne i
eksplozivne opasnosti.

Vedina sirovina i drugih materija poseduje zapaljive i eksplozivne osobine, kao manje znacajno
poseduju i toksicne osobine, zbog te osobine nemaju znacaj za zagadenje zemljista i voda u odnosu
na znacaj u pogledu pozara.

Analizirajudi potencijalne uzroke eventualnih udesa u MSK a.d. Kikinda mogu se pretpostaviti slededi:

= udesi prouzrokovani ljudskom greskom

= poremecaj u dopremi energenata, fluida i hemikalija

= udesi prouzrokovani kvarom pojedinih komponenata opreme
= kvarovi na sistemima dojave pozara

= udesi prouzrokovni prirodnim nepogodama

= udesi prouzrokovani dogadajima van kompleksa.

Popis opasnih materija i lokacija SEVESO hemikalija

Tabelarni prikaz svih opasnih (seveso) materija prema Pravilniku o Listi opasnih materija i njihovim
koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja,
odnosno kompleksa ( "SI. glasnik RS", br. 41/20101i 51/2015).
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Tabela 1: Popis svih opasnih (seveso) materija prema Pravilniku o listi opasnih materija koje se nalaze u kompleksu

Glavna seveso

" Tabela lill
kategorija / Granicne kolicine (t)
Ostale seveso Maksimalno
Red. bl INDEX broj, CAS broj, kategorije . Kolona 1 Kolona 2 mc.aguce k?llcme
broj Hemijski naziv EC broj i UN broj (Klailse opasnosti ko'j('e su prlsqt'ne
iz Tabele 2 N 1.I1zvedtaj o ili mogu biti
Pravilnika o listi 1.Politika bezbednosti prisutne (t)
opasnih prevencije 2.Plan zaitite
materija) udesa od udesa
1. Amonijak Indeks br.:007-001-00-5 Tabela 2: 2 -
(bezvodni) EC broj:231-635-3 toksi¢éno
IUPAC CAS broj:7664-41-7 9i-veoma
name:ammonia UN broj:1005 toksi¢no za 50 200 3,5
anhydrous organizme u
vodi
6-zapaljivo
2. Bakar hlorid Index br. 029-001-00-4 Tabela 2:
IUPAC name: EC broj: 231-842-9 9i-veoma
copper chloride CAS broj: 7758-89-6 toksi¢no za 100 200 70
UN broj: 3288 organizme u
vodi
3. Jod Index br. 053-001-00-3 Tabela 2:
IUPAC name: CAS broj: 7553-56-2 9i-veoma
lodine EC broj: 231-442-4 toksi¢no za 100 200 10
UN broj: 1759 organizme u
vodi
4. Kiseonik Index br. 008-001-00-8 (imenovane
'C)Lisggn name: Ei:;ig;ﬁzs_ifq materije, Tabela 200 2000 50
UN br: 1073 1-25)
5. Hidrazin hidrat 25% | EC Index br.007-008-00-
(Levoksin 15) 3 (imenovane
IUPAC name: EC broj: 206-114-9 "
diazan CAS eroj: 302-01-2 materl'Je3'3Tabe'a 05 2 4
UN broj: 3293 (vodeni -33)
rastvor <37 %)
6. Metil alkohol Index br.603-001-00-X (imenovane
IUPAC name: CAS broj: 67-56-1 materije,
methanol EC broj: 200-659-6 Tabela 1-22) 500 5000 16000
UN broj: 1230
7. Metil jodid Index br. 602-005-00-9 Tabela 2:
!UP.AC name: methyl | CAS brf)ji 74-88-4 2- Toksi¢no 50 200 4
jodide EC broj: 200-819-5
UN broj: 2644
8. Prirodni gas Index br. 601-001-00-4 (imenovane
(za metan) EC broj: 200-812-7 materije, 10 50 35
IUPAC name: CAS broj: 74-82-8 Tabela 1-18) ’
methane UN broj: 1971
9. Siréetna kiselina Index broj: 607-002-00-6 | Tabela 2:
(Etanska kiselina) CAS broj: 64-19-7 6, Zapaljivo
IUPAC name: EC broj: 200-580-7 5000 50000 10000
acetic acid... % UN: 2789
10. Toluen Index broj: 601-021-00-3 | Tabela 2:
IUPAC name: | CAS broj: 108-88-3 7b- Lako
Methylbenzene EC broj: 203-625-9 zapajive te¢nosti 5000 50000 350
UN broj: 1294
11. Ugljen monoksid Index br. 006-001-00-2 Tabela 2:
IUPAC Name: EC broj: 211-128-3 2-toksi¢no 50 200 4
Carbonic oxide CAS broj: 630-08-0 8-veoma lako
UN broj: 1016 zapaljivo
12. Vodonik Index broj: 001-001-00-9 | (imenovane
IUPAC name: CAS broj: 1333-74-0 materije, 5 50 05
hydrogen EC broj: 215-605-7 Tabela 1-15) !
UN broj: 1049
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Situacioni plan MSK - Kikinda
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Slika 4: Situacioni plan MSK a.d. Kikinda sa obeleZenim lokacijama opasnih materija sa legendom
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Legenda:
1 Putnicka portirnica 35 Jedinica parcijalne oksidacije
2 Upravna zgrada 36 Kompresornica K1
3 Podstanica sa gasovima (aneks za boce) 37 Jedinica za proizvodnju metanola
4 Laboratorija (SAK/KOP) 38 Jedinica za proizvodnju CO i H2
5 Restoran 39 Pumpna stanica za metanol
6 Sluzba kvaliteta i Sluzba zastite 40 Skladis$ni prostor za sirovi metanol
7 Prazan plato 41 Skladisni rezervoari rafinisanog metanola
8 Magacin tehnicke robe (zatvoren) 42 Pumpna stanica za siréetnu kiselinu
9 Magacin tehnicke robe (otvoren) 43 Skladisni prostor dnevni za siréetnu kiselinu
10 Teretna portirnica 44 Skladisni rezervoari siréetne kiseline
11 Odrzavanje 45 Magacin hemikalija
12 Radionica 46 Magacin hemikalija
13 Rezervoar za toluen 47 Magacin boca sa gasovima
14 Rezervoar za “Cosorb” 48 Zgrada STP i SKL
15 Postrojenje za proizvodnju Cosorb Solventa 49 Auto utakaliste
16 Rezervni rezervoari 50 Vagon utakaliste
17 Prostorija za rukovaoce 51 Bazen zauljenih voda
18 ProtivpoZarna zgrada 52 Olujni bazen
19 Rezervoar PP vode 53 Industrijski kolosek
20 Rezervoar sirove vode 54 Garaza za loko-traktor
21 | Jedinica za razdvajanje vazduha 55 Bioloski tretman
22 Vazdusni hladnjaci 56 Parking za teretna vozila
23 Postrojenje hemijske pripreme vode 57 Parking za putnicka vozila
24 Kotlarnica 58 API separator
25 Kompresornica K2 59 Izlivna gradevina
26 Rezervoar za dizel agregat 60 Rezervoar demi vode
27 Rashladni tornjevi 61 Skladiste hemikalija u HPV
28 Rashladna jedinica 62 Smenski tankovi za rafinisani metanol
29 Spaljivac 63 Tank za gorivo ulje
30 Filtraciono polje 64 Tank za nespecificiranu siréetnu kiselinu
31 Baklja 65 Punionica siréetne kiseline u burad
32 Jedinica za proizvodnju siréetne kiseline 66 Plato za utovar otpada za reciklazu
33 Elektro podstanica 67 Bunari
34 Komandno-kontrolna zgrada 68 Ograda
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2. PREVENTIVNE MERE ZASTITE | MERE ZASTITE U TOKU REDOVNOG
RADA

2.1. OPSTE PREVENTIVNE MERE ZA SPRECAVANJE UDESA

Prevencija je skup mera i postupaka koji se preduzimaju na mestu eventualnog udesa (u
preduzecu, opstini, odnosno gradu i Republici), a imaju za cilj spre€avanje i smanjivanje verovatnoce
nastanka udesa i mogucih posledica.

Pod preventivnim merama podrazumeva se sve ono $to se preduzima sa svrhom da se onemogudi
nastajanje udesne situacije. Obucenost osoblja da se u sluc¢aju nastanka udesa adekvatno reaguje, da
se osigura brzo opazanje situacije koja se razlikuje od ocekivane, kao i obezbedi brzo alarmiranje
nadleznih i odgovornih sluzbi i lica koja organizuju akciju efikasnog lokalizovanja i saniranja posledica,
vazan je preduslov kako za nastanak, tako i za spre¢avanje Sirenja udesa.

Pri redovhom procesu rada neophodno je preduzimanje odgovarajucih preventivnih mera
zastite prilikom rada, pri odrZzavanju opreme za rad, kao i odrZzavanju kruga kako bi se rizik od udesa
sveo na najmanju mogucu meru.

Pod preventivnim merama podrazumeva se sve ono $to se preduzima sa ciljem:

- da se spredi nastajanje udesa

- dase osigura brzo opaZanje situacije koja se razlikuje od ocekivane

- da se u sluéaju nastanka udesa adekvatno reaguje

- kao i da se obezbedi brzo alarmiranje nadleznih i odgovornih sluzbi i lica koja
organizuju akciju efikasnog lokalizovanja i saniranja posledica

Primena preventivnih mera pri radu sa opasnim materijama, pre svega kontrole parametara
procesa i vizuelne kontrole opreme, znacajno utice na smanjenje opasnosti od hemijskog udesa.

Sistem zaStite i bezbednosti u fabrici podrazumeva stalnu kontrolu radne discipline zaposlenih u
obavljanju svojih radnih zadataka, uz postovanje sledecih opstih preventivnih mera koje se pre svega
odnose na zaposlene u fabrici:

- strogo pridrzavanje radnih procedura, koje su propisane na nivou fabrike

- upoznavanje radnika (obuka) sa opasnostima kojima mogu biti izloZeni u toku rada, sa
procedurama u slucaju udesa, osnovnim performansama zastitne opreme i nac¢inom
upotrebe

- manipulaciju sa opasnim materijama (istakanje, pretakanje i dr.) mogu da vrSe samo za
to struéno obucena lica, odnosno i druga lica, ali pod nadzorom obucenih lica, i u

slucaju akcidenta sa otrovnim materijama striktno se pridrzavati uputstava za postupke
u ovakvim situacijama

zaposleni moraju biti upoznati sa nacinom sprovodenja preventivnih mera zastite od
pozara i eksplozija, kao i sa upotrebom uredaja, opreme i sredstava za gasenje pozara

Prema Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu (“Sluzbeni glasnik RS” broj 101/2005 i
91/2015) svi zaposleni su duzni da budu obuceni za bezbedan i zdrav rad prilikom zasnivanja radnog
odnosa, odnosno premestaja na druge poslove, prilikom uvodenja nove tehnologije ili novih
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sredstava za rad, kao i kod promene procesa rada koji moze prouzrokovati promenu mera za
bezbedan i zdrav rad od nadleznih pravnih lica. Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu
mora se zakljuciti kolektivni ugovor, kojim se utvrduje da je rad skladu sa normama utvrdenim
pozitivnim propisima.

Prema Zakonu o zastiti od pozara (“Sluzbeni glasnik RS” broj 111/2009 i 20/2015), radnici se
takode moraju upoznati sa opasnostima od poZara na radnom mestu, merama zastite, upotrebom
sredstava i opreme za gasenje pozara, postupkom u slu€aju pozara, kao i sa odgovornoscu zbog
nepridrzavanja propisanih ili naloZzenih mera zastite od pozara. Najmanje jednom u tri godine mora se
vrsiti obuka svih radnika iz oblasti zaStite od poZara, s tim da se najmanje jednom u toku godine vrsi
prakti¢na provera znanja.

2.2. MERE PREVENCIJE - TEHNICKE | DRUGE MERE ZASTITE ZA SPRECAVANIJE
NASTANKA UDESA

U ovom delu se navode mere koje su planirane i projektovane i mere koje su realizovane u
cilju upravljanja rizikom.

Pod preventivnim merama podrazumeva se ono S$to se preduzima sa svrhom da se onemogudi
nastajanje udesne situacije, da se u slucaju nastanka udesa adekvatno reaguje, da se osigura brzo
opazanje situacije koja se razlikuje od ocekivane, kao i obezbedi brzo alarmiranje nadleznih i
odgovornih sluzbi i lica koji organizuju akciju efikasnog lokalizovanja i saniranja posledica.

Mere i postupci prevencije se odreduju na osnovu podataka dobijenih procenom opasnosti od udesa.

Mere prevencije su:

e mere koje su predvidene i/ili realizovane prostornim planiranjem, projektovanjem i
izgradnjom objekta postrojenja odnosno kompleksa.

¢ mere koje su predvidene i/ili realizovane izborom tehnologije proizvodnje, tehnoloske
opreme, opreme za upravljanje procesima i druge tehnicke opreme

® mere koje su predvidene u sistemu bezbednosti. Nadzor, upravljanje sistemima
bezbednosti i sistemima zastite, detekcija i identifikacija opasnosti, upozorenje i odgovor
na opasnost.

® mere koje su predvidene u cilju obuke i osposobljavanja ljudi za upravljanje i odgovor na
udes

® mere koje su preduzete za zaStitu ljudi i dobara izvan kompleksa u slucaju udesa
(obavestavanje, mere zastite, evakuacija, podaci za izradu eksternih planova)

® snage i tehnicka sredstva koja su planirana i obezbedena za preventivho delovanje i
odgovor na udes

e ostale mere operatera
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Mere koje su predvidene i/ili realizovane prostornim planiranjem, projektovanjem i izgradnjom
objekta postrojenja odnosno kompleksa

Kompleks MSK a.d. Kikinda kao vazan kompleks u Sirem urbanom okruzenju, predstavlja celinu
od znacaja, Cije je koris¢enje i izgradnja od opsteg interesa.

Koncept prostornog plana je uraden uz uvaZavanje stecenih planskih obaveza, postojece fizicke
strukture, mrezZe infrastrukture i planirane saobracajne infrastrukture. Baziran je na funkcionalnom i
tehnicko-tehnoloSkom principu i principu uspostavljanja urbanistickih celina i reZima koriséenja
prostora prema planiranim namenama.

Pravilima uredenja utvrden je nacin, uslovi i ogranicenja i izgradnje u kompleksu, njegovim
celinama i opsti i posebni uslovi koje je potrebno ispuniti za izgradnju objekata na lokaciji, kao i opsti
uslovi zastite Zivotne sredine.

Unutar formiranih celina u okviru granice kompleksa, planom su odredene dispozicije objekata, na
osnovu gabarita postojeéih i planiranih objekata. Definisana je namena objekata prema postojeéoj
tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji. Sve intervencije unutar urbanistic¢kih celina u kompleksu moraju
biti u skladu sa pravilima gradenja ovog Plana.

U tehnoloskom smislu MSK a.d. Kikinda sacinjava dve osnovne celine koje doprinose zagadenju
zivotne sredine i koji predstavljaju opasnost od hemijskog udesa: proizvodni blok i energetski blok,
koji ¢ine sledece proizvodne jedinice:

PROIZVODNI BLOK ENERGETSKI BLOK

- . A L = Sistem sirove vode i sistem rashladne vode

®»  U-11 - Jedinica za proizvodnju kissonika | azola . .

o . . = Hemijska priprema vode

= J-13 - Jedinica za proizvodnju sinteznog gasa ) )

L. , . *  Proizvodnja pare

= 20 - Jedinica za proizvodiju metancla ,

L ; . T ) = Tretman otpadnih voda

® 30 - Jedinica za proizvodnju vodonika i ugljen monoksida i a

> : o e »  Grejanje i klimatizacija

®  U-40 - Jedinica za proizvodnju sircetne kiseline . . . .

* Proizvodnja elektriéne energije

& J - J

Slika 5: Proizvodni i energetski blok u MSK a.d. Kikinda

Proizvodni blok

1. JEDINICA ZA RAZDVAJANJE VAZDUHA ( U-11) licenca L'Air Liquide, France (proizvodnja
19000Nm? kiseonika na sat )

2. PARCIJALNA OKSIDACIJA PRIRODNOG GASA ( U =12 i U — 13 ) Licenca Texaco, USA
(proizvodnja 300000 t/god sinteznog gasa)

3. JEDINICA ZA SINTEZU | DESTILACIJU METANOLA ( U- 20 ) Licenca ICI Great Britain(Proizvodnja
200000 t/god metanola)

4. JEDINICA ZA PROIZVODNJU UGLIENMONOKSIDA (U-30) (licenca KTl Holandija) (proizvodnja
55000 t / godisnje ugljenmonoksida)
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5. JEDINICA ZA PROIZVODNJU SIRCETNE KISELINE (U-40) (licenca Monsanto, USA kapacitet
100000 tona /godisnje

Energetski blok

1. Sistem sirove vode i sistem rashladne vode: MSK-PP-2131-0001 Procedura rada
hidroenergetike

2. Hemijska priprema vode: MSK-SP-2160-0001 Procedura za laboratorijska ispitivanja

hemikalija/sirovina

Proizvodnja pare: MSK-PP-2134-0001 Procedura rada kotlovskog postrojenja

4. Tretman otpadnih voda: MSK-SP-2133-0001 Procedura za tretman otpadnih voda na
kompleksu MSK a.d. Kikinda

5. Proizvodnja elektricne energije: MSK-SP-2240-0001 Procedura za proizvodnju elektri¢cne
energije

w

Preventivne mere sprovedene projektovanjem i izgradnjom
Ove mere podrazumevaju sve radnje i postupke u fazi:

e izboratehnologije
e izrade projekata
e izgradnji tehnoloskih postrojenja i gradevinskih objekata.

Generalnim urbanistickim planom grada Kikinda bilo je predvideno da se moze vrsiti izgradnja
proizvodnih, skladisnih, energetskih i drugih objekata unutar proizvodnog kompleksa MSK.

Sva procesna i vanprocesna postrojenja, kao i gradevinski objekti izgradeni su u saglasnosti sa
pozitivnim zakonskim normama i tehni¢ko-tehnoloskim standardima. lzbor lokacije u pogledu
stepena seizmic¢nosti (VII stepen Merkalijeve skale) obezbeduje veliku pouzdanost u pogledu
stabilnosti-trustnosti podrucja. Lokacija kompleksa MSK a.d. Kikinda u odnosu na ruzu vetrova ima
povoljnu situaciju u pogledu nosenja dima i otrovnih gasova koji nastaju u pozaru.

Na osnovu predhodne analize moze se zakljuciti da je sa aspekta zastite Zivotne sredine i aspekta
maksimalno moguce bezbednosti stanovniStva, lokacija povoljno izabrana. Na osnovu napred
navedenog ocenjuje se da su ispunjeni uslovi predvideni urbanistickim planom Kikinde.

Mere koje su predvidene i/ili realizovane izborom tehnologije proizvodnje, tehnoloske opreme,
opreme za upravljanje procesima i druge tehnicke opreme

e Oprema je od materijala otpornog na fluide na radnim parametrima (p,T)

e Elektro i instrumentalna oprema je u Ex izvedbi u zonama opasnosti

e Oprema pod pritiskom je obezbedena sigurnosnim ventilima

e Svi otpadni zapaljivi gasovi i pare se spaljuju u kotlarnici ili na baklji na visini od 65 metara
e Automatski blok ventili u slucaju ispada postrojenja zauzimaju sigurnosni polozaj

* Procesna oprema se nalazi na otvorenom prostoru

e Upravljanje procesima proizvodnje se vrsi iz centralizovane komandne sale.
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Preventivne mere u tehnoloskom vodenju procesa proizvodnje:

Tehnoloski proces proizvodnje se vodi prema zadatim karakteristikama i radnim uputstvima
uz zastupljenu automatiku i predvideni sistem kontrole regulacije i zastite;

Vrsi se pravilno i redovno stru¢no odrzavanje postrojenja prema uputstvu proizvodaca;

Vrsi se periodicne preglede i ispitivanje postrojenja i rezervoara na nacin i u rokovima
propisanim zahtevima proizvodaca, tehnickim normativima i zakonom;

Odrzava se Cistoca radnih prostora oko uredaja i postrojenja;

istadi zabranu prilaza nezaposlenim licima, otvorenog plamena, pusenja, kao i opasnosti od
pozara eksplozije i opasnih materija;

Odreduju se mesta na kojima je dozvoljeno pusenje

za rad u ovom sistemu primenjuje se radno uputstvo za bezbedan rad, standardna sigurnosna
procedura koja je predvidena za rukovanje sa opremom, kontrola i upravljanje procesom.

u sluéaju curenja svaki skladisni rezervoar ima betonsku tankvanu ili kanal za prihvat iscurelih
koli¢ina

u slucaju poremedaja procesa u zoni, obustavljaju se aktivnosti uskladistenja novih koli¢ina
materijala.

spoljni rukovaoci u pogonu i osoba zaduZena za rad kompresora - kompresorista obilaze
pogon najmanje jednom u sat vremena, pri cemu se zapisuju parametri i pregleda se sistem
na moguda procurenja.

Mere prevencije udesnih situacija

Postojanje povisene temperature i visokog pritiska u kolu sinteznog gasa i Cinjenica da dominantno

prisustvo vodonika u sastavu sinteznog gasa (mali molekul visoke pokretljivosti) doprinose

mogucnosti nekontrolisanog isticanja sinteznog gasa i nastajanja udesnih situacija prema napred

navedenim scenarijima. Da bi se smanjile mogucénosti nastajanja udesnih situacija neophodno je

sprovoditi sledeée korektivno-preventivne mere:

svakodnevni obilazak svih procesnih tokova sinteznog gasa i provera koncentracije gasa
primenom prenosnog detektora gasa

redovna provera stanja ventila, spojnih mesta
zamena zaptivaca u skladu sa propisanim resursima
redovno odrZavanje i servisiranje sistema protivpozarne zastite

redovna obuka i trening radnog personala i pripadnika vatrogasne jedinice MSK
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MSK strana 33|66

KIKINDA

Osnovne mere za prevenciju eksplozija u uredajima za razdvajanje vazduha — prijem Cistog
vazduha za preradu sa takvog mesta i s takvim proracunom, da pri bilo kom pravcu vetra sadrzaj
eksplozivnih primesa ne bi preSao preko ustanovljenih maksimalnih veli¢ina; detaljno preciséavanje
vazduha od eksplozivnih primesa i sistematska kontrola njihovog sadrzaja u tehnoloskim tokovima
uzorcima tecnog kiseonika i vazduha obogacenog kiseonikom iz razli¢itih delova aparata, prema
zahtevima tehnoloske regulative.

Za Cis¢enje tecnog vazduha i kiseonika od acetilena postrojenje za razdvajanje vazduha treba
da bude snabdeveno adsorberima acetilena, koji su postavljeni na liniji te¢nosti prikupljene iz kolone
visokog pritiska. Neophodno je konstantno kontrolisati sadrzaj acetilena pre i posle adsorbera, dobro
odistiti vazduh od ulja, produkata njegovog razlaganja i ugljendioksida ispred adsorbera. Sadrzaj
acetilena u te¢cnom vazduhu ne sme biti visi od 2ppmvol.

Za obezbedenje preciséavanja vazduha neophodno je detaljno proveriti kvalitet adsorbenta —
silikagela (kontrola prema specifikaciji), pravilnost opterecenja adsorbera i poStovanje kapacitetnih
resursa (periodi¢na zamena nakon regeneracije). Pri svakom zaustavljanju bloka za razdvajanje iz
adsorbera treba odliti te¢nost i odmah ga podvréi kontinualnom produvavanju azotom ili regeneraciji,
da bi se sprecilo nastajanje u njemu eksplozivne smese ugljovodonika.

U te¢nom kiseoniku acetilen ne sme da bude prisutan. Pri pojavi tragova acetilena u tecnosti
kondenzatora, koji ne prelazi 1 ppmvol, adsorber treba biti u radnom reZimu, a ako sadrzaj acetilena
prelazi ovu vrednost, onda uredaj za razdvajanje vazduha obavezno treba prevesti na zagrevanje.

Neophodno je popraviti precis¢avanje sabijenog vazduha od tecnog ulja, za Sta se koriste savremeni
efikasni odvajaci ulja i vlage.

Koncentrisani kiseonik, narocito onaj koji se nalazi pod visokim pritiskom, intenzivno oksidiSe masti i
ulja sa bljeskom ili eksplozijom, ¢ak i pri njihovom zanemarljivom sadrzaju u materijalu ili na povrsini
materijala.

Da bi se izbegle havarije sa kiseoni¢nim uredajima i instalacijama neophodno ih je povremeno
odmasdivati (u toku intervencija i remonta), u skladu sa propisanom radnom instrukcijom U-11.

Pri izboru mesta, pri realizaciji zavarivackih radova, koji se rade u sistemu acetilen-kiseonik na lokaciji
MSK a.d. Kikinda, mora se voditi raCuna da to bude dalje od usisne grane jedinice za
niskotemperaturno razdvajanje vazduha U-11 i uz uzimanje u obzir trenutnog pravca i smera vetra.
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U sluéaju nastanka udesa na jedinici za razdvajanje vazduha, doslo bi do njenog oSteéenja i ispada iz
rada tehnoloske linije. Intenzitet eksplozije, odnosno njeni efekti i pratece posledice u korelaciji su sa
udelom reakcione mase u nekontrolisanoj hemijskoj reakciji, prac¢enoj uc¢eséem unetih necistoca
(opasnih primesa) u tehnoloski proces, iako bi i sam kontakt acetilena i Cistog kiseonika izazvao
eksploziju i razaranje opreme. Intenzitet eksplozije zavisio bi od koli¢ine acetilena sadrzane u tom
trenutku u samoj jedinici.

Pretpostavka je da do stradanja radnog personala ne bi doslo usled nastale primarne eksplozije.
Odrzavanje procesne opreme

U cilju odrzavanja funkcionalnosti opreme i bezbednog rada postrojenja, povecanja sposobnosti
opreme i smanjenja vremena zastoja, izvode se aktivnosti preventivnog i korektivnhog odrzavanja
masina i opreme, a prema dokumentaciji za odrZzavanje procesne opreme i procedurama odrzavanja.

Procesi odrzavanja opreme su kategorisani u procese podrske prema procesnom modelu MSK a.d.
Kikinda. Vlasnik procesa odrzavanja opreme je direktor odrzavanja.

Odrzavanje najveceg broja jedinica opreme se obavlja od strane sluzbi odrzavanja, dok se ona
oprema za koju u MSK a.d. Kikinda ne postoje specijalisti odrzava kod ovlas¢enih organizacija. Takvi
primeri su transportna sredstva, racunari, oprema za zastitu, laboratorijska oprema, itd. Ugovaranje
usluga odrZzavanja ove opreme se radi po MSK-SP-7010-0001. U MSK a.d. Kikinda se primenjuju tri
vrste odrzavanje: tekuée, plansko i interventno.

Kontrola opreme

Radi ispravnog dijagnosticiranja stanja opreme, planiranja i preduzimanja odgovarajuéih mera u vezi
sa opremom postoji specijalizovana sluzba u okviru odrzavanja — Sluzba kontrole opreme. Kontrola
opreme se obavlja metodama bez razaranja kao S$to su ultrazvu¢no merenje debljine zidova opreme i
cevovoda, merenje tvrdoce materijala, radiografska kontrola zavarenih spojeva, utvrdivanje prisustva
spoljasnjih defekata na materijalu metodom obojenih penetranata, vizuelni pregled, merenje stanja
leZajeva, utvrdivanje brzine korozije na opremi pomocu korozionih kupona, merenje vibracija, itd.

Pored toga, radnici ove sluzbe iniciraju redovne preglede sudova pod pritiskom koji podlezu inspekciji
parnih kotlova i vrse nadzor nad hidroprobama sudova (hidroprobe izvode zaposleni u sluzbi
masinskog odrZavanja stacionarne opreme) i cevovoda koji ne podleZzu inspekcijskom nadzoru.
Takode, obavljaju nadzor nad stanjem i izvodenjem radova na antikorozivnoj zastiti, predlazu i uvode
nove sisteme zastite metala i vrSe nadzor nad sistemom katodne zasStite pozemnih cevovoda u MSK.

Zaposleni u ovoj sluzbi su prosli sve obuke neophodne za kvalitetno izvodenje ovih poslova.

Kontrola opreme je podproces procesa odrZzavanja masinske opreme. Vlasnik podprocesa kontrole
opreme je rukovodilac sluzbe kontrole opreme koji prati izmene i dopune u zakonskim zahtevima koji
se odnose na kontrolisanje i ispitivanje opreme i sprovodi iste. Proces je definisan procedurom MSK-
SP-2260-0001.

Nakon izvrSene kontrole opreme izraduju se odgovarajuéi zapisi (izvesStaji, elaborati) koji se
dostavljaju odgovarajucoj sluzbi odrzavanja i korisniku opreme. Posude pod pritiskom su specificirane
u planu MSK-PL-3040-0006.
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Bezbedni uslovi rada

Prilikom izvodenja radova na opremi radi smanjenja rizika po zdravlje i bezbednost zaposlenih
potrebno je stvoriti bezbedne uslove rada.

Sluzba zastite propisuje potrebne aktivnosti i mere radi dovodenja rizika na tolerantan nivo, da bi se
mogli obaviti potrebni radovi na bezbedan nacin za zaposlene MSK, kao i za zaposlene drugih
poslodavaca. Za svaku intervenciju ekipe odrzavanja na procesnim postrojenjima, Sluzba zastite izdaje
dozvolu za rad, gde su definisane posebne specificne mere radi bezbednog izvodenja radova.
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3. POSTUPCI | MERE ZA OGRANICAVANJE POSLEDICA OD UDESA

3.1. SISTEM ZASTITE | ORGANIZACIJE U SLUCAJU UDESA

MSK a.d. Kikinda predstavlja sloZzenu tehnolosku celinu, pa samim tim se postavljaju posebni
uslovi za zastitu ljudi, flore, faune i materijalnih dobara. Visoki pritisci, temperatura, protoci zatim rad
sa opasnim, otrovnim, korozivnim i drugim materijama uslovili su primenu i sprovodenje vise sistema
zastite.

Prvi sistem zastite u MSK a.d. Kikinda predstavljaju alarmi, vizuelni i zvucni

Prilikom poremecaja u radu postrojenja ili dela postrojenja,odnosno promena i odstupanja vrednosti
parametara procesa, poremecaji se registruju putem indikatora, a zatim se informacija u vidu zvucne i
svetlosne signalizacije (alarma) prenosi do kontrolne sale gde manipulanti i operateri upozoreni
alarmom postupaju po upustvima.

Sistem dojave pozara u MSK a.d. Kikinda sastoji se od javljaCa poZzara, rucnih i automatskih, koji su
odgovarajuc¢im kablovima povezani sa vatrodojavhom centralom. Mreza javljata podeljena je u
dojavne zone, a centrala emituje svetlosni i zvucni signal dojave poZara i pokazuje zonu iz koje potice
dojava pozara.

Signal dojave pozara se posle odgovarajuéeg vremenskog zatezanja prosleduje i u gradsku vatrogasnu
brigadu i stanicu milicije putem telefonske mreZe. U okviru tog vremenskog zatezanja (kasnjenja)
signala dojave poZara, moguce je spreciti prenos tog signala u grad, ako je pozar manjeg obima koji
moZe da savlada vatrogasna brigada MSK a.d. Kikinda.

Drugi nacin zastite je blokada koja se vrsi putem releja

Ukoliko dode do poremecaja parametara u samom procesu, reaguju releji koji zatvaranjem ili
odvrtanjem instrumentalne opreme eliminiSu nastale poremecdaje. Svi ventili imaju sigurnosni
polozaj. Uz regulacione ventile ugradeni su i rucni blok ventili.

Tredi vid zastite predstavljaju sigurnosni ventili

Nakon svakog remonta ili intervencije na delu tehnoloske opreme, sigurnosni ventili se bazdare u
ovlaséenoj ustanovi. Kompletna stanja pojedinih tehnoloskih faza, kao cCitave jedinice se prate na
komandnoj tabli. U slucaju nekontrolisanog povecanja nekog od fizickih parametara procesa koji se
prate (pritisak, protok, temperatura) proverava se indikovana veli¢ina od strane instrumentalaca i
kontrolise vizuelno stanje te sekcije. Nakon sprovedene kontrole, vrSe se manje intervencije ili uz
potrebne konsultacije zaustavlja se proces u toj fazi a sadrzaj po potrebi usmerava na baklju.
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Iz napred izloZzenog se vidi
- dasu na proizvodnim jedinicama primenjene propisane mere zastite,
- da se proces vodi uz bezuslovno postovanje sigurnosne procedure,

- da se sa posebnom paznjom vodi kretanje procesa proizvodnih tehnoloskih jedinica,
odnosno punjenje opreme procesnim fluidima, zaustavljanje proizvodne jedinice i sli¢no.

Obezbedena je kontinualna obuka zaposlenih za bezbedan rad i propisno reagovanje u slucaju
pojave odstupanja od normalnog vodenja procesa. Svi operateri detaljno poznaju proceduru
zaustavljanja u slucaju opasnosti u bilo kojoj proizvodno-tehnoloskoj jedinici. Poznato je da pri
kretanju ili zaustavljanju usled vanprocesnih parametara u vanrednim okolnostima postoji znacajan
rizik. Zato su posebno obradene ove vanredne okolnosti u kojima se vrsi zaustavljanje proizvodne
jedinice i radnim uputstvima u navedenim slucajevima propisano bezbedno zaustavljanje, ¢ime je kod
operatera razvijena sposobnost za brzo reagovanje.

Zaustavljanje u slucaju opasnosti moze imati tri porekla:
| Procesno poreklo
Il Poreklo izvan procesa
Il Pozar ili eksplozija

Zaustavljanje u slu€aju opasnosti nastale procesnim poreklom je obradeno detaljno u radnim
uputsvima MSK a.d. Kikinda za bezbedno startovanje, vodenje i zaustavljanje procesa i to za svaki
pogon i sekciju. Svi radnici su detaljno upoznati sa procedurama iz delokruga svog rada.

Zaustavljanje u slucaju opasnosti nastale van procesnim poreklom nastaje usled:
- prekida elektricne energije,
- nestanka instrumentalnog vazduha,
- nestanka pare,
- nestanka rashladne vode,
- hestanka azota,
- nestanka kotlovske napojne vode.
Sistemi za detekciju i dojavu pozara

U industrijskom kompleksu MSK a.d. Kikinda pozar treba otkriti i eliminisati u njegovom
najranijem stadijumu i zato je u pojedinim objektima kompleksa ugraden sistem automatske dojave
pozara koji omogucava neprekidan nadzor od poZzarne opasnosti.

Sistem vatrodojave se sastoji od rucnih i automatskih javljaca pozZara. MrezZa javljaca je podeljena u
javljacke zone radi lakse lokalizacije pozara. Ako se aktivira bilo koji rucni ili automatski javljac¢ pozara,
centrala emituje svetlosni i zvucni signal vatrodojave i pokazuje dojavnu zonu iz koje je javljen
nastanak pozara.
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Na sinoptickom tablou, koji ima oblik dispozicije kompleksa, zasvetli tada sijalica u ugrozenoj zoni
¢ime nedvosmisleno obavestava deZurnog vatrogasca. Mreza telefona i radio stanica omogucava
dopunske informacije u smislu vatrodojave.

Centrala za dojavu pozara, tip PP-5000, proizvodac SIGMA —Subotica, sa svom opremom smestena je
u zgradi Vatrogasne jedinice i to u prostoriji za dnevni boravak vatrogasaca. Napajanje centrale je iz
mreze od 220V, 50 Hz pomocu napojne jedinice koja ima ispravlja¢ 220/24V. Kao rezervni izvor, u
slu¢aju prekida napajanja iz mreze, sluzi akumulatorska baterija. Centrala ima 80 zonskih modula. Od
tog broja 66 zona je trenutno zauzeto, a 14 je slobodno.

Sinopticki tablo sluzi kao paralelni signalni tablo za brzu lokalizaciju alarma koji se indicira na
vatrodojavnoj centrali. Signalizacija je iskljuCivo opticka i obuhvata sve aktivne javljacke zone.
Sinopticki tablo ima oblik dispozicije kompleksa u velikoj razmeri, dimenzija 2600 x 1500 mm.
Sinoptik ima onoliko ugradenih sijalica koliko ima aktivnih zona vatrodojave, a razmeStene su na
prednjoj ploci kao i same zone, tako da svojim aktiviranjem jasno ukazuju sa kojeg mesta u kompleksu
je poslat signal vatrodojave.

Nakon aktiviranja nekog javljaca iz javljacke zone npr. sa sprata Laboratorije, zasvetli na sinoptiku
mesto gde je locirana Laboratorija i pripadajuca sijalica kod koje stoji sprat. Na taj nacin se tacno
detektuje pozZar i njegova uza lokacija Sto vreme intervencije VJ svodi na minimum. Napajanje svih
sijalica za potrebe vatrodojave vrsi se iz vatrodojavne centrale (24 V DC).

Od automatskih javljaca (koji su postavljeni u zatvorenim prostorijama) koriste se jonizacioni javljaci
dima i termomaksimalni javljaci.

Rucni javljaci su postavljeni po zgradama i napolju. Rucni javljaci koji su postavljeni napolju su u
mehanickoj zastiti IP 54. U eksplozivno ugroZenim prostorima postavljeni su protiveksploziono
zasticeni javljaci pozara u »Ex« izvedbi.

Dojavu poZara moze izvrsiti svaki zaposleni i koris¢éenjem telefona dezurnog vatrogasca 444. Na
svakom telefonskom aparatu stoji etiketa sa ovim brojem.

Instalacije za detekciju i dojavu pozara

U objektima Industrijskog kompleksa MSK a.d. Kikinda postoji sistem automatske i rucne
signalizacije pojave pozara. Sistem za dojavu poZara obuhvata:

e centralni uredaj, koji je smesten u objektu 18. zgrada vatrogasne jedinice (protivpoZarnha zgrada).
® automatske javljace pozZara

e rucne javljaCe pozara i

e alarmnu sirenu, postavljenu na objektu Kompresornica 2, koja pokriva ceo kompleks MSK

Od automatskih javljaca (koji su postavljeni u zatvorenim prostorijama) koriste se jonizacioni javljaci
dima i termomaksimalni javljaci.
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Sistemi za detekciju eksplozivnih gasova

U objektu kotlarnica, gde se koristi prirodni gas (samo za startovanje), otpadni gasovi iz procesnih
postrojenja uz dodatak prirodnog gasa (osnovno gorivo) i otpadna tec¢na faza iz postrojenja metanola
(mala koli¢ina), pored prirodne ventilacije postavljena je i signalizacija (svetlosna i zvu¢na) povecanja
koncentracije opasnih gasova (gasni detektori i dojavna centrala). Gasni detektori su smesteni iznad
gorionika (po 2 komada) i gasnih rampi, gde se ocekuje najbrze povecanje koncentracije gasova.
Dojavna centrala je smestena u komandnoj sali kotlarnice.

Sistem za detekciju amonijaka

Zbog mogucnosti procurenja amonijaka instaliran je analizator sa pojedinac¢nim alarmom (u
komandnoj sali na jedinici U-30) sa 4 detektora za amonijak, koji su rasporedeni u jedinici U-30, iznad
svakog od kompresora 33X04 K1/K2, i po jedan detektor znad izmenjivaca 32E05 i 31E06/32E0Q7.

Sistem za video nadzor
Sistem video nadzora sastoji se od:
-  kamera
- objektiva
- zastitnih kudista kamera za spoljnu montazu
- uredaja za digitalno snimanje i nadzor
- aktivne mreZne opreme
- instalacija.

Sistem video nadzora MSK a.d. Kikinda je koncipiran tako da je centar sistema (server)
smesten u kontrolnoj sobi fabrike, a povezan je lokalnom Ethernet mrezom sa drugim delovima
sistema (kamere i klijent racunari) u okviru kompleksa.

U okviru kompleksa, postavljene su kamere na kljuénim mestima za nadzor proizvodnog procesa.
Preventivne mere zastite od pozara

U objektima MSK a.d. Kikinda, koriste se lako zapaljive i eksplozivne materije - gasovite i
tecne. Najvedi stepen ugrozenosti od poZara postoji u objektima u kojima se proizvode, koriste ili
uskladistavaju zapaljive te¢nosti i gasovi. Objekti sa visokim rizikom od izbijanja poZara:

Objekti u MSK a.d. Kikinda (proizvodni i skladi$ni) razvrstavaju se u objekte sa visokim rizikom od
izbijanja poZara - prva kategorija ugroZenosti od poZara; (¢lan 23. Zakona o zastiti od poZara - "Sl.
glasnik RS", br. 111/2009 i 20/2015).

Pojedini objekti MSK a.d. Kikinda spadaju u objekte koji zahtevaju posebnu zastitu od pozara:
kotlarnica kapaciteta od 125.850 Mcal/h; rezervoarski prostor od ukupno 18.800 m? lako zapaljivih i
zapaljivih te€nosti; turbine od 16 MVA.

Ostali objekti MSK a.d. Kikinda, uglavnom pratedi i pomocni, tehnicki i administrativni, spadaju u nize
kategorije ugrozenosti ili su neugrozeni.
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Sistem i koncepcija zastite od pozara u MSK a.d. Kikinda

Sistemom protivpoZarne zastite obuhvaceni su svi objekti i instalacije MSK a.d. Kikinda.
® procesni deo
e rezervoarski prostor
e zgrade

®* pomocni objekti

skladista
Sistem protivpozarne zastite MSK a.d. Kikinda Cine:
e objekat protivpozarne sluzbe
® pumpna stanica protivpozarne vode
® mreZa protivpoZarne vode
® mreZa pare niskog pritiska
® prenosna prevozna protivpozana oprema

Sistem zaStite od poZara Cine i preventivne mere (periodi¢no ispitivanje opreme, kontrola
ispravnosti protivpozarne opreme, obuka zaposlenih) kao i operativhe mere (gasenje poZara,
ucestvovanje u sanaciji u slu¢aju opasnosti). UgroZzenost od poZara za okolno poljoprivredno zemljiSte
od strane MSK a.d. Kikinda ne postoji, obzirom na udaljenost i slobodan prostor koji ih razdvaja.

MSK a.d. Kikinda je u toku 2005 godine inovirao postojeci Plan zastite od pozara.

Dobijeno je pozitivno misljenje na ovaj plan od strane Ministarstva unutrasnjih poslova Srbije -
Sekretarijat unutrasnjih poslova Kikinda, odsek protivpozarne policije br. 217-3-29/05-07 od
28.03.2005.

Uraden je PLAN ZASTITE OD POZARA MSK AD KIKINDA; Beograd, Oktobar 2011.
BROJ PROJEKTA: PL-215/2011 OD 07.09.2011. GOD; CEPTING d.o.o0. Gandijeva 76A, Beograd.

Za opasne materije koje se nalaze u procesu proizvodnje predvidene su mere tehnicke prirode radi
zaStite od pojave paljenja, eksplozije. Za ove potrebe uraden je "Elaborat o zonama opasnosti od
eksplozije" 1997 godine i dobijeno resenje o saglasnosti na ovaj elaborat od strane Ministarstva
unutrasnjih poslova Srbije - Sekretarijat unutrasnjih poslova Kikinda, odsek protivpozarne policije br.
217-3-247/98-07 od 19.11.1998).

U objektu MSK a.d. Kikinda, koriste se lako zapaljive materije. Najveci stepen ugrozenosti od pozara
postoji u objektima u kojima se proizvode, koriste ili uskladiStavaju eksplozivne materije, zapaljive
te€nosti.

Unutar kompleksa MSK a.d. Kikinda opasnost je izrazena zbog prisustva, koriS¢enja i proizvodnje
gorivih, lakozapaljivih i eksplozivnih materija u pojedinim objektima i prostorijama. Izvori opasnosti
od poZara prisutni su prvenstveno zbog velike koncentracije pozarnog opterecenja.
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U MSK a.d. Kikinda postoje tehnoloski procesi i objekti u kojima se koriste eksplozivni gasovi i pare i
gde usled toga postoje zone opasnosti u pogledu ugrozenosti od nastajanja tehnoloske eksplozije. Iz
tog razloga MSK a.d. Kikinda ima uradene Elaborate o zonama opasnosti, a to su:

e Metanolsko sircetni kompleks Kikinda, Elaborat o zonama opasnosti od eksplozije za, TAK
“Hazardous Areas” Beograd, August, 1997. godine

® Aneks Elaborata o zonama opasnosti od eksplozije za Metanolsko sir¢etni kompleks (MSK)
Kikinda, TAK “Hazardous Areas” Beograd, August, 2011. godine, po Ugovoru br. E27/2011.

Sluzba i organizacija preventivnih aktivnosti zastite od pozara

Industrijski kompleks MSK a.d. Kikinda ima u skladu sa odredbama Zakona o zastiti od pozZara
("Sluzbeni glasnik RS", br. 111/2009 i 20/2015) tehnicki opremljenu i obucenu vatrogasnu jedinicu sa
potrebnim brojem vatrogasaca tj. na nivou preduzeéa postoji organizovana vatrogasna jedinica u

okviru Sluzbe zastite.
Tabela 2: Organizaciona Sema

Naziv radnog mesta Broj izvrsilaca
Rukovodilac zastite 1
InZinjer zastite

Vodedi saradnik za ispravnost protivpoZzarne zastite 1
Tehnicar za odrzavanje PP i zastitne opreme 1
Poslovoda vatrogasne jedinice 1
smenovoda 5
vatrogasac vozac 10
vatrogasac 12

UKUPNO 33

U sluzbi se obavljaju tri osnovna procesa:

® proces zasStite
e proces odrzavanja opreme
e proces kalibracije merne opreme

U okviru procesa zastite obuhvaceni su sledeci podprocesi:

e jzdavanje dozvole za rad

e 7astita od poZara

e 7zastita zdravlja zaposlenih

® upravljanje udesom

® upravljanjem opasnim materijama

Unutrasnja organizacija sluzbe zastite

Sluzba zaStite organizovana je da obavlja poslove bezbednosti i zdravlja na radu i zastite od
poZara. Sluzbom zastite rukovodi Rukovodilac zastite kome su neposredno odgovorni svi zaposleni u
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sluzbi. U slucaju da je Rukovodilac zastite odsutan s posla, menja ga inZenjer zastite koga odredi
Rukovodilac sluzbe, koji ima ista ovlaséenja i odgovornosti kao rukovodilac.

InZenjeri zaStite obavljaju preventivne poslove iz oblasti zasStite zdravlja i bezbednosti na radu,
propisuju uputstva za bezbedan rad, izraduju interna akta, itd.

Vatrogasna jedinica je organizovana da radi u 3 smene.
Minimalan broj vatrogasaca u smeni je pet vatrogasaca i to:

® smenovodaVJ-1

e vatrogasac na dojavi (prijem dojave pozara)-1

e start pumpnog postrojenja protivpoZarne vode) -1
e vatrogasac vozac- 1

e vatrogasac -1

Prvu smenu vatrogasne jedinice €ini 7 zaposlenih vatrogasne jedinice:

e poslovoda vatrogasne jedinice -1
® smenovoda vatrogasne jedinice- 1
e vatrogasac vozac- 2

e vatrogasac -3 (2+1 na dojavi)

Jedan od vatrogasaca u smeni se imenuje za vatrogasca na dojavi. Unutrasnji raspored u
smeni obavlja smenovoda. Raspored smena obavlja poslovoda vatrogasne jedinice. Kada poslovoda
nije prisutan menja ga rukovodilac sluzbe. Poslovoda vatrogasne jedinice je odgovoran da obezbedi
da u svakoj smeni ima dovoljan broj vatrogasaca da mogu uspesno da reaguju u slucaju pozara ili
nekog drugog akcidenta. Kada su vatrogasci iz bilo kojeg razloga odsutni sa posla, organizacija smene
se obavlja tako da se manji broj vatrogasaca od redovnog sastava nalazi u prvoj smeni, zbog
prisutnosti poslovode i saradnika za ispravnost protivpozarne opreme, koji imaju polozen strucni
ispit.

Vatrogasnu jedinicu sacinjavaju radnici sa poloZzenim stru¢nim ispitom.
U MSK a.d. Kikinda imamo ukupno 28 ¢lanova VJ koji su rasporedeni po smenama.
Sluzba zastite koristi sledece objekte:

e Zgrada sluzbe kvaliteta / prizemlje
e Zgrada Vatrogasne jedinice
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3.1.1. PLAN OBUKE, TRENINGA | PROVERA ZNANJA ZAPOSLENIH

Programom obuke i treninga moraju da budu obuhvacéeni svi ucesnici u odgovoru na udes.
Poseban program obuke treba izraditi i realizovati za sve zaposlene u fabrici koji mogu biti ugrozeni
eventualnim hemijskim udesom.

Obuke se vrSe po utvrdenim i dokumentovanim programima obuka. Programi obuka se izraduju
prema MSK-RI-3020-0056. U njima se detaljno utvrduje sadrzaj i obim obuke, postupak obuke, nacin
provere i evidentiranje izvrSene obuke. Programima obuka, za pojedine vrste obuka, se predvida
periodi¢no ponavljanje obuke. Programe obuka za radna mesta izraduju neposredni rukovodioci
zaposlenih, za sistem menadZmenta kvalitetom, za sve zaposlene - rukovodilac kvaliteta, za sistem
upravljanja zastitom Zivotne sredine - rukovodilac sluzbe unapredenja proizvodnje i ekologije, a za
bezbednost i zdravlje na radu i protivpozarnu zastitu - rukovodilac zastite.

Planiranje obuke

Obucavanje zaposlenih se planira po Proceduri za obuku zaposlenih MSK-SP-5010-0004. Odgovorni
za planiranje stru¢nih obuka za radno mesto su rukovodioci pogona i sluzbi. Osnovne obuke svih
zaposlenih za sistem menazmenta kvalitetom planira rukovodilac kvaliteta, za bezbednost i zdravlje
na radu kao i za protivpoZzarnu zastitu rukovodilac zastite, dok planiranje obuka iz sistema
menadZmenta zaStitom Zivotne sredine planira rukovodilac sluzbe unapredenja proizvodnje i
ekologije. Plan obuke MSK-PL-5010-0001 usaglasava i objedinjuje vodedi saradnik za kadrovske
poslove.

Obuke zaposlenih se obavljaju u okviru podprocesa 2.4.2. Obuka. Vlasnik podprocesa je vodedi
saradnik za kadrovske poslove. Podproces je definisan procedurom za obuku zaposlenih, MSK-SP-

5010-0004.

Obuke se vrse po utvrdenim i dokumentovanim programima obuka. Programi obuka se izraduju
prema MSK-RI-3020-0056. U njima se detaljno utvrduje sadrzaj i obim obuke, postupak obuke,

naCin provere i evidentiranje izvrSene obuke. Programima obuka, za pojedine vrste obuka, se
predvida periodicno ponavljanje obuke. Programe obuka za radna mesta izraduju neposredni
rukovodioci zaposlenih, za sistem menadZmenta kvalitetom za sve zaposlene rukovodilac kvaliteta, za
sistem upravljanja zastitom Zivotne sredine rukovodilac sluzbe unapredenja proizvodnje i ekologije, a
za bezbednost i zdravlje na radu i protivpoZarnu zastitu rukovodilac zastite.

Sprovodenje obuke
Obuke se sprovode:

® interno tj. od strane zaposlenih MSK u MSK ili van MSK

e eksterno tj. angazovanjem ovlasc¢enih organizacija u MSK ili van MSK.
Internu obuku obavlja zaposleno stru¢no lice MSK.

Eksterna obuka se organizuje kada se zahteva (zakonom, standardom ili na neki drugi nacin)
izvodenje obuke od strane posebnih organizacija ili pojedinaca koji su registrovani/sertifikovani za
izvodenje takvih obuka (obuke za kompresoriste, turbiniste, vatrogasce, zaposlene na pretovaru,
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odgovorne projektante, zaposlene koji rade sa izvorima jonizujuceg zracenja, interne proverivace,
strucna lica koja obavljaju poslove iz bezbednosti i zdravlja na radu, itd.).

Osim toga eksterne organizacije mogu da se angaZzuju za obuke koje imaju za cilj odrzavanje i
unapredenje stru¢nog znanja.

Obuka novozasposlenih

Posebna paZnja se posvecuje obuci novih zaposlenih i zaposlenih koji se rasporeduju na druga radna
mesta unutar MSK (MSK-SP-5010-0003). Svi novozaposleni moraju prvo da produ obuke koje su
predvidene za radno mesto, pa tek onda da steknu pravo za samostalan rad na svom radnom mestu.

Za sprovodenje obuke, u zavisnosi od vrste, odgovorni su:
e rukovodilac kvaliteta za obuke iz sistema menadZmenta kvalitetom
e rukovodilac sluzbe unapredenja proizvodnje i ekologije za obuke iz sistema upravljanja
zastitom Zivotne sredine
® neposredni rukovodilac za obuke za radno mesto (stru¢ne, pripravnicke, unapredenje znanja)
® rukovodilac zaStite za obuke iz bezbednosti i zdravlja na radu i zastitu od pozara.
Obuka zaposlenih radnika na poslovima zastite od pozara
Program obuke i treninga

Obuka zaposlenih radnika na poslovima zastite od pozara izvodi se prema odgovaraju¢im zakonskim
propisima i internim dokumentima operatera, odnosno prema sledecoj proceduri:

MSK-PR-3050-0014 Program obuke: zastita od pozZara -opsti program-
Obuka trecih lica vrsi se u zavisnosti od razloga boravka u Preduzedu i to:
1. Lica koja su u poseti (studenti i u€enici),

2. Lica koja Preduzecu pruzaju usluge (izvodaci radova).

Obuka trecih lica vrsi se ako isti borave u Preduzeéu duze od 7 dana.
Obuka trecih lica vrsi se u sklopu obuke zastite na radu.

Upucivanje na obuku izvodaca radova vrsi Organizaciona jedinica koja ih angazuje.
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3.1.2. OPREMA | SREDSTVA ODGOVORA NA UDES

Snage i tehnicka sredstva koja su planirana i obezbedena za preventivno delovanje i odgovor na
udes

Ucesnici u odgovoru na udes u MSK a.d. Kikinda su:
Interno
e Tim za koordinaciju odgovora na udes
e Koordinator plana zastite
e Zamenik Koordinatora plana zastite
e Zaposleni na poslovima bezbednosti i zdravlja na radu-Lice za bezbednost i zdravlje na radu
® Zaposleni na poslovima zastite od poZara-Lice zaduzeno za ZOP
e Zaposleni na poslovima zastite Zivotne sredine-Lice zaduZeno za ZZS
e Zaposleni na poslovima Fizi¢ko-tehni¢kog obezbedenja -Sef sluzbe
® Zaposleni u proizvodnji

e Zaposleni na odrzavanju, obezbedenju, u magacinu, na transportu i drugim pomocénim
poslovima;

e Ostali zaposleni (ukljucujuéi ostale Sektore);
Ekipe za odgovor na udes:
Ekipa 1: Ekipa za zaustavljanje procesa proizvodnje- postupanje sa opasnim materijama
Ekipa 2: Ekipa za gasenje pocetnih poZara i za zaustavljanje pocetnih udesa
Ekipa 3: Ekipa za hladenje sudova sa zapaljivim materijalima
Ekipa 4: Ekipa za zaustavljanje poZara i spasavanje ljudstva
Ekipa 5: Ekipa za obavestavanje i uzbunjivanje
Ekipa 6: Ekipa za transport i zbrinjavanje povredenih
Ekipa 7: Ekipa za detekciju i kontrolu zagadenosti
Ekipa 8: Ekipa za dekontaminaciju ljudi, opreme i prostora
Ekipa 9: Ekipa za informisanje i kontakt sa javnoscu

Napomene:

Ekipa 1: Ekipa za zaustavljanje proizvodnje (zaustavljanje tokova fluida koji izazivaju ili podrzavaju
hemijski udes; zaustavljanje proizvodnje i pretakanja/pretovara proizvoda)

Ekipa 2: Ekipa za gasenje pocetnih poZara i zaustavljanje isticanja

- Prva grupa: smensko osoblje (1)
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- Druga grupa: posle dolaska po pozivu (2)
Ekipa 3: Ekipa za hladenje sudova sa zapaljivim materijama
Ekipa 4: Ekipa za intervenciju na postrojenju (zaustavljanje poZara i spasavanje ljudi)

Ekipa 5:Ekipa za obaveStavanje i uzbunjivanje (pozivanje potrebnih radnika u MSK,
obavestavanje/pozivanje opstinskih/pokrajinskih/republickih struktura i okolnog stanovnistva)

- Prva grupa: smensko osoblje (1) — pozivaju zaposlene po planu, TVJ KI

- Druga grupa: posle dolaska po pozivu (2) — pozivaju ostale subjekte po potrebi po nalogu
koordinatora plana

Ekipa 6: Ekipa za transport i zbrinjavanje povredenih

Ekipa 7: Ekipa za detekciju i kontrolu zagadenosti (merenje zagadenosti vazduha/vode/zemljista
unutar MSK i u zahvacéenoj zoni van MSK)

Ekipa 8: Ekipa za dekontaminaciju ljudi, opreme i prostora (formira se nakon udesa zavisno od vrste,
mesta i obima kontaminacije)

Ekipa 9: Ekipa za informisanje i kontakt sa javnoscu

Napomena: Spisak imena radnika sa podacima o brojevima telefona, koji su ¢lanovi tima i ekipa, se
redovno aZuriran u posebnoj bazi podataka.

* obuhvata sve pogone u proizvodniji ili sve sluzbe u odrzavanju
Eksterno iz lokalne samouprave
e Teritorijalna vatrogasna jedinica Kikinde (TVJ) -Vatrogasne jedinice okolnih preduzeca
® Sluzba za hitnu medicinsku pomo¢ medicinskog centra u Kikindi-Hitna pomo¢
e MUP Srbije-0J Kikinda
Uloga i obaveze internih u€esnika odgovora na udes
Tim za koordinaciju u slu¢aju hemijskog udesa
Koordinira plan i postupke zastite za slu¢aj hemijskog udesa i zagadenja Zivotne sredine
u funkciji odgovara na hemijski udes i zagadenja Zivotne sredine ostvaruje sledece aktivnosti.
® Planiranje
e Organizovanje
e Koordinacija i sadejstvo
e Kontrola, nadzor i monitoring (pracenje i merenje)
® |zveStavanje
® Vrsi procenu nastale situacije i odreduje vrstu aktivnosti u procesu odgovora na udes

e (Qdreduje redosled aktivnosti i angaZzovanja snaga za odgovor na udes
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Koordinator plana zastite

Preduzima mere bezbednosti i zdravlja na radu zaposlenih, zastite prirodnih i radom stvorenih
vrednosti

Odgovoran je za upustva, koordinaciju i funkcionisanje subjekata sistema zaStite u slucaju
udesa, sa zadatkom preduzimanje mera za odgovor na udes

Utvrduje razvojne planove i programe zastite Zivotne i radne sredine
Odobrava davanje informacija o udesu sredstvima javnog informisanja
Odgovarajuéim aktima ostvaruje funkciju rukovodenja u odgovoru na udes

Radi i ostale poslove u skladu sa zakonskim obavezama i odredbama ovog dokumenta.

Zamenik koordinatora

Pomaze koordinatoru tima u reSavanju opstih problema i spornih pitanja
Obavestava upravnika o proceni oStecenja i drugim posledicama udesa

Priprema izvestaj o uticaju udesa na proizvodnju i pravi plan za obnovu proizvodnje
Vrsi pozive za spoljasnju pomo¢ po nalogu Koordinatora tima

Obavestava rodbinu povredenih i poginulih zaposlenih po zahtevu Koordinatora tima

Radi i ostale poslove po naredbi direktora i odredbama ovog dokumenta

Lice za bezbednost i zdravlje na radu, lice zaduZeno za zastitu od pozara, lice zaduzeno za poslove

zastite zivotne sredine vrsi svoje obaveze u vezi odgovora na udes prema odredbama Zakona,

Pravilnika, Procedura i Upustava.

Fizicko-tehnicko obezbedenje

FTO ima sledecu ulogu i obavezu u udesu:

Obezbeduje zastitu poverljivih materijala i plemenitih metala, specijalne opreme od krade,
sabotaze i povredivanja

Jedan deo osoblja FTO u sludaju udesa u koordinaciji sa poslovodom i/ili smenskim
nadzornikom poziva odgovorne i kompententne osobe za odgovor na udes

Drugi deo osoblja FTO u slucaju udesa reguliSe saobracaj i usmerava TVI i ekipe hitne
medicinske pomo¢i na mesto udesa.

Zaposleni

Zaposleni imaju sledecu ulogu i obavezu u udesu:

Odmah ¢im primete nastanak udesa izveStava svog neposrednog rukovodioca

U skladu sa Upustvima za bezbedan rad i ovim Planom zaStite od hemijskog udesa i
zagadivanja Zivotne sredine, uCestvuje u zaustavljanju toka udesa, spasavanju nastradalih,
otklanjanju i saniranju udesa.
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Uloga i obaveze eksternih ucesnika odgovora na udes
Teritorijalna vatrogasna jedinica-Vatrogasna jedinica preduzeéa u okruZenju

e Teritorijalna vatrogasna jedinica se poziva radi pruZzanja pomo¢i u odgovoru na udes kada se
ne moze adekvatno odgovoriti na udes sredstvima i ljudstvom MSK. TVJ se poziva na broj 193,
a u slucaju potrebe i preko MUP-a, broj 192.

® Pruza pomoc pri udesu, preuzimanjem kontrole ugroZene zone na aktivnostima gasSenja
pozZara i spasavanja ljudstva i materijalnih dobara, u skladu sa instrukcijama Koordinatora tima
zastite od udesa.

Sluzba za hitnu medicinsku pomo¢ medicinskog centra

e Sluzba za hitnu medicinsku pomo¢ Medicinskog centra poziva se radi ukazivanja prve
medicinske pomodi povredenima, preuzimanja povredenih i njihov transport i dalji tretman.
Hitna pomoc se poziva na broj 194

e U slucaju potrebe Sluzbe hitne pomodi, stavljaju se na raspolaganje sredstva i oprema za
ukazivanje prve pomoci MSK.

® Do dolaska Koordinatora tima zaStite od udesa komunikaciju sa Hitnom pomodi ostvaruje
smenovoda VJ MSK.

Nacin komunikacije sa organima opstine, grada i republike
Svi azurirani podaci u vezi brojeva telefona ili imena ljudi koja slede, moraju odmah biti azurirana u
aplikaciji na racunaru i uneti u knjige dezurnih i u prostoriji portirnice.
Komunikacija sa drugim subjektima zastite od poZara u slucaju potrebe ¢e se ostvariti:
e putem telefonai

e putem radio stanica.

Industrijski kompleks MSK a.d. Kikinda poseduje glavnu telefonsku centralu koja je smestena u
objektu 1. Putnicka portirnica, proizvodac El Nis, sa ukupnim dolaznim kapacitetom od 150 parica, od
kojih je 120 brojeva u funkciji a 30 je slobodno. Postoji dovoljan broj telefonskih linija za interne
potrebe kompleksa i za pozivanje vaznijih telefona u slucaju potrebe. U objektima MSK a.d. Kikinda
postoji i Sistem radio veza. Radiostanice su “MOTOROLA”, 1 fiksna radiostanica je u objektu
Vatrogasne jedinice, 3 mobilne radiostanice su u vatrogasnim vozilima, a ostale radiostanice su rucne,
prenosne, od ¢ega 4 prenosne radiostanice koristi osoblje vatrogasne jedinice.

Radiostanice su rasporedene i po objektima Industrijskog kompleksa MSK a.d. Kikinda.
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Tabela 3: Brojevi vaznijih telefona
Vatrogasna jedinica MSK 444
FTO MSK 370
Centar za obavestavanje i uzbunjivanje SO Kikinda 985
DeZurna sluzba MUP-a 192; 0230417100
Hitna medicinska sluzba, Dom zdravlja 194; 0230 423649
Teritorijalna vatrogasna jedinica Kikinde 193; 0230 22108
Komandir TVJ Kikinde 0230439787
Inspektor za zastitu i spaSavanje MUP-a Kikinda -
Komunalno preduzece Kikinda FCC 0230400250
JP Vodovod 0230422760
Elektrodistribucija 0230413200
Zavod za zastitu zdravlja 0230 400540
Republitka inspekcija ZZS za okrug 023 435155
Republic¢ka inspekcija za vodoprivredu 063 542459
Republicka inspekcija BZR 064 8622028
Republicka hidrometeoroloska sluzba u Kikindi 0230422470
NadleZni organ za ZZS lokalne samouprave 0230410148
Ministarstvo za Zivotnu sredinu i prostorno planiranje-Odeljenje za udese, | 011/311-72-72
Omladinskih brigada 1, Novi Beograd
Nacionalni centar za kontrolu trovanja 011/360 84 40;
Toksikologija VMA, Crnotravska 17, Beograd 011/367 21 87
Centar za opekotine, Zvecanska 9.Beograd 011/264 77 66

Tehnicka sredstva za preventivno delovanje i odgovor na udes
Oprema zastite od pozara

Operativna vatrogasna jedinica

Profesionalna VJ MSK a.d. Kikinda opremljena je uredajima i opremom za uspesno izvrSenje zadatka u

slu¢aju pozara:
® vatrogasno vozilo prah od 4 x 1000 kg praha
e vatrogasno vozilo pena od 8,8 m3
e vatrogasno vozilo voda — pena od 3,3 m? vode i 5,8 m3 ekstrata
e kombi vozilo TAM 80
Namena vozila:
® Brziizlazak na ru¢ni — automatski alarm dojave pozara
® Potreba zamene aparata za gasenje po postrojenjima
® Potreba razmestanja aparata prilikom servisa
e Prevoz druge opreme (muljna pumpai dr.)
e Sest prevoznih bacaca pene (voda pena) od 400 | ekstrata
e Radio veza:

Fiksna radio stanica 1 kom
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Ruéna radio stanica 4 kom
Mobilna radio stanica (vatrogasno vozilo) 3 kom

Profesionalna vatrogasna jedinica snabdevena je i opremom za li¢nu zastitu: izolacioni aparat
na vazduh, odelo za zastitu od vatre za svakog vatrogasca, Slemovi vatrogasni za svakog vatrogasca,
¢izme, rukavice, potkape, kombinovana cedila i sl.

U objektu vatrogasne jedinice i sluzbi zastite nalazi se i sledece:

® Tri kompleta za bezbedan rad na visini (alpinisticki pojas, sigurnosno uze sa apsorberom i uze
za pozicioniranje)

e 4 kom. izolacionih aparata tipa Medi 16215
e 1 kom. izolacionih aparata tipa Air Max X-SL
e kom. izolacionih aparata tipa Air Pack 01

Zaposlenima u Vatrogasnoj jedinici, zaposlenima po principu spoljne saradnje tj. angaZovanim
radnicima FTO i svim zaposlenim radnicima MSK, na raspolaganju su sprave, sredstva i oprema koja je
rasporedena po proizvodnim jedinicama i po svim objektima kompleksa, a sastoji se od:

® mobilne opreme za gasenje pozara (rucni i prevozni aparati)

® unutrasnje hidrantske mreze po objektima

® spoljne hidrantske mreze kompleksa

e stabilnih i polustabilnih instalacija za gasenje i hladenje
Vatrogasna oprema i uredaji nalaze se:

® Polustabilni sistem za gasenje u postrojenjima,

®* mobilna oprema rasporedena po objektima

® vatrogasno vozilo —pena u garazi u objektu PP sluzbe

® vatrogasno vozilo - prah u garaZi u objektu PP sluzbe

e pratece vozilo TAM 75 u krugu kompleks u obilasku,

e uredaji radio veze u objektu PP sluzbe kod vatrogasaca na dojavhom sistemu i kod
vatrogasaca radnika obezbedenja u patroli

e oprema za licnu zaStitu drzati u objektu PP sluzbe

Opremljenost profesionalne vatrogasne vatrogasne jedinice obezbeduje blagovremeno i uspesno
gasenje, lokalizovanje i sprec¢avanje Sirenja pozara.
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3.1.3. MEDICINSKA SREDSTVA ZASTITE | ZASTITNA OPREMA

Oprema individualne i kolektivne tehnicke zastite

Zastitna odeca, izolacioni aparati, zastitne maske, cedila i druga sredstva licne i kolektivne zastite
Respiratori

Respirator je namenjen za zastitu organa za disanje od svih vrsta prasine i manjih koncentracija
aerosolova,dimova i dr. Stetnosti.

Filtrirajuce zastitne maske koriste se za zasStitu od materija koje poseduju toksi¢ne osobine.
Namenjena je za zaStitu organa za disanje od manjih koncentracija (do 2%) Stetnih gasova, para,
dimova i aerosolova. Gas-maske se koriste za rad na otvorenom prostoru,tj. u sredini u kojoj je
najmanja koncentracija kiseonika u vazduhu 16% i za evakuaciju ljudstva.

Cedila za zastitne maske maske
Zavisno od vrste gasa od kojeg se stitimo, filteri se obelezavaju natpisom, slovima i bojom.
Primena filtera uslovljena je slede¢im zahtevima:

= da uatmosferi ima viSe od 17% vol. kiseonika;

= da su poznati sastav, vrsta i karakteristike Stetnih materija u atmosferi;

= da Stetnih materija u atmosferi bude manje od maksimalno dozvoljene koncentracije
(MDK)

Tabela 4: Primena filtera za zastitne maske

Tip Boja Primena Klasa zastite EU Standard
A Smeda Organski gasovi i pare 1,2,3 EN-141
B Siva Neorganski gasovi i pare 1,2,3 EN-141
E Zuta Kiseli gasovi i pare, sumpordioksid 1,2,3 EN-141
K Zelena Amonijak i organski dervati amonijaka 1,2,3 EN-141
co Crna Ugljen monoksid,pozarni gasovi 1,2,3 EN-141
BB Crvena Kiseli gasovi i metalne pare 1,2,3 EN-141
P Bela Cestice prasine 1,2,3 EN-143
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Izbor respiratora i zastitnih maski sa cedilima za gasove i pare

Nivo zastite koji pruzaju sredstva za zastitu disajnih organa zavisi od karakteristika filtra, nacina
odrzavanja, fizickog naprezanja operatera, zaptivanja maske na licu korisnika itd. Brojni su faktori koji
uticu na efikasnost respiratora i zato svako radno mesto zahteva definisanje tipa zastitnog filtera,
maske i drugih sredstava zastite.

Izbor zastitnih sredstava vrsi strucni organ: lice za bezbednost i zdravlje na radu uz konsultacije drugih
strucnih lica ili ustanova koje se bave poslovima procene rizika ili zastite od trovanja i drugih Stetnih
delovanja. KoriS¢enje neodgovarajucih sredstava zastite organa za disanje moze da ima nesagledive
posledice po zdravlje i Zivot radnika posebno u slu¢aju udesa.

VAZNO

Respiratori , polumaske i maske se ne mogu koristiti za ulazak u sudove ili druge zatvorene prostorije
u kojima se nalaze pare i gasovi otrovnih materija, ili u kojima je smanjena koncentarcija kiseonika
usled gorenja ili istiskivanja kiseonika drugim gasovima. U ovakvim prilikama se iskljucivo koriste
izolacioni aparati — aparati za disanje sa komprimovanim vazduhom ili kiseonikom.

Izolacioni aparat ili izolaciono odelo sa aparatom se koristi za zastitu od opasnih materija izlivenih u
udesu ili u zoni poZara, kada zastitna maska nije dovoljna ili je koncentracija para i gasova opasnih
materija smanijila prisustvo kiseonika ispod granice tolerancije (oko 15%). Ova sredstva zastite treba da
poseduju neophodni nivo zastite od toplote i otpornost na gorenje.

Izbor i upotreba sredstva za respiratornu zastitu kod svih radnika treba da bude rezultat propisane
zaStite i obuke eksploatacije sredstava koja se organizuje u preduzecu. Osim obuke neophodan je
redovan trening podesSavanja i noSenja zastitne opreme, kao i pravilno ¢uvanje i odrzavanje opreme.

Ispravnih izolacionih aparata tipa Medi 16215 u MSK ima ukupno 18 komada na sledec¢im lokacijama :

=  sluzba zastite

laboratorija
= hpv
= kotlarnica

=  smenski bravari

= kom.sala
"= stp
" ppz

Ispravnih izolacionih aparata tipa Air Max X-SL ima ukupno 10 kom, od toga:

= SluZba zastite 1 kom
= PPZ 4 kom
= Kom sala 3 kom
= Smenski bravari 2 kom
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Ispravnih izolacionih aparata tipa Air Pack 01 ima ukupno 3 kom.

Nalaze se u sluzbi zastite.

Ispravnih mernih aparata u MSK ima 13 kom, od toga :

= Paclll CO -

= Paclll 02 -

= Warnex B

= MSA Sirijus

= MSA Altair Pro

5 komada

2 komada

2 komada (toluen/vodonik)

1 komad

3 komada (na stalnoj postavci u komandnoj sali)

Li¢na zastitna oprema i sredstva koja se koriste u Fabrici

Licna zaStitna oprema i sredstva su podeljena svim zaposlenima u zavisnosti od poslova koji

obavljaju.

Tabela 5:Licna zastitna oprema/sredstvo i korisnici

Zastitno sredstvo

Korisnik

Zastitni Slem

Svaki zaposleni radnik, svaki posetilac pogona

Zastitne naocare

Svaki zaposleni radnik, svaki posetilac pogona

Zastitnik od buke (antifon)

Svaki radnik u proizvodnji gde postoji buka
Svaki radnik odrzavanja gde postoji buka

Polumaska

ZaduZuje se po potrebi

Maska

Svi zaposleni radnici fabrike koji rade sa opasnim hemijskim
materijama iz grupe otrova

Izolaciono odelo

Ucesnici u gasenju poZara

Radnici koji u€estvuju u odgovoru na udes

Radnik koji interveniSe na zatvaranju dotoka gasova u postupcima
prekida proizvodnje i saniranja udesa

Zastitne rukavice

Svaki radnik koji radi u proizvodnji, odrzavanju i skladistu

Zastitna obuca (antistatik)

Svaki radnik koji radi u proizvodnji, odrzavanju i skladistu

Radno odelo (antistatik)

Svaki radnik koji radi u proizvodnji, odrzavanju i skladistu

Pamucni ves i Carape (antistatik)

Svaki radnik koji radi u proizvodnji, odrzavanju i skladistu

3.2. PROCENA VEROVATNOCE, MOGUCIH POSLEDICA | OCENA RIZIK

Rizik jeste odredeni nivo verovatnoce da neka aktivnost, direktno ili indirektno, izazove

opasnost po Zivotnu sredinu, Zivot i zdravlje ljudi.
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Procena rizika od opasnih aktivnosti je proces kojim se odreduje rizik na osnovu:
e procene verovatnoce nastanka udesa, i
e mogucih posledica po Zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.

Rizik (R) je funkcija verovatnoce nastanka udesa (V) i mogucih posledica (P) i mozZe se prikazati na
sledeci nacin:

R=f[V,P]

Procena rizika treba da obuhvati sledecée aktivnosti koje su prikazane blok Semom na sledecoj slici:

ISTORIJSKI PRISTUP

ANALITICKI PRISTUP ANALIZA

KOMBINOVANI PRISTUP POVREDIVOSTI

PROCENA VEROVATNOCE PROCENA MOGUCIH
) POSLEDICA

(P)

PROCENA RIZIKA
(R)

Slika 6: Blok Sema procena rizika

Procena verovatnoce nastanka udesa (V)

Verovatnodéa nastanka udesa procenjuje sa na osnovu podataka o dogadajima i udesima na
istim ili slicnim instalacijama kod nas i u svetu i podataka dobijenih identifikacijom opasnosti.

Verovatnoda udesa je stohasticka veli¢ina do koje se najceSc¢e dolazi analizom statistickih podataka o
registrovanim dogadajima na slicnim instalacijama.
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Procena verovatnoce nastanka udesa vrsi se na tri nacina:

e koris¢enjem statistickih podataka o registrovanim udesima na istim ili sli¢cnim instalacijama
kod nas i u svetu (istorijski pristup)

® koris¢enjem podataka identifikacije opasnosti, ako se ne radi o udesima koji su masovni
(analiticki pristup)

e Kombinacijom istorijskog i analitickog pristupa
Procena mogucih posledica za modelovane scenarije udesa

Moguce posledice po Zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu predstavljaju se na osnovu
podataka dobijenih analizom povredivosti. Povredivi objekti se izrazavaju numericki a za procenu se
uzimaju u obzir i najvec¢e moguce posledice.

Analizom povredivosti sagledavaju se svi vulnerabilni (povredivi) objekti u okolini potencijalnog izvora
udesa.

Vulnerabilni su svi oni objekti i stanovniStvo koji su u zoni Stetnog dejstva posledica udesa. Pokazatelji
koji odreduju obim posledica su:

- broj poginulih

- broj povredenih/intoksikovanih

- stradala flora i fauna (divlja i domaca)
- kontanimirane povrsine

- materijalna Steta

Posledice nekog udesa zavisi¢e od veli¢ine zone efekata tog incidenta i broja lica koja su se zatekla u
toj zoni. Kada znamo oba ova ¢inioca, mozemo ih primeniti za odredivanje veliine posledica izrazenih
preko:

- verovatnoce gubitka Zivota (Probable Loss of Life - PLL),
- verovatnoce povreda (Probable injuries - Pl), i
- o¢ekivane vrednosti Stete (Expected Value of Loss - EVL).
Pri odredivanju broja lica u zoni efekata, moramo imati u vidu dve kategorije:
- osobe koje se normalno nalaze u objektima na svojim radnim mestima, i
- osoba koje se slucajno zateknu u prostorima da izvrSe zadatke rukovanja i odrzavanja.

Materijalne Stete, odnosno finansijske posledice moZzemo analizirati na dva nacina. Najtacniji metod
je da se ucrtaju zone efekata na dispozicioni plan opreme u pogonu i da se navedu objekti i oprema
koja se u toj zoni nalazi i koja bi bila oStecena u slu¢aju udesa. Ako se izracunaju troskovi nabavke
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v Vvev

novih delova opreme, demontaze oste¢ene opreme, rasc¢iSéavanja terena i ugradnja nove opreme, pa
se ti troskovi saberu, dobiée se iznos materijalne Stete odnosno finansijskog gubitka.

Ovakve analize zato zahtevaju ucesce eksperata radi Sto preciznije procene gubitaka.

U slucaju nastanka udesa prema simuliranim scenarijima procena je da mozZe doéi do negativnog
uticaja na zdravlje ljudi samo u dogadajima male verovatnoce.

Simulirani udesi ne bi imali negativnog uticaja na divlje i domace Zivotinje i vodeni Zivi svet.

Materijalne Steta za slucaj ovog udesa bi se odnosila samo na Stetu koja je nastala na instalacijama
postrojenja na kome je doslo do udesa (prateéa oprema, insturmentacija, impulsni vodovi...). Takode
pri proceni materijalne Stete treba uzeti u obzir i angazovana materijalna sredstva pri preduzimanju
mera odgovora na udes.

Ovde je vazno napomenuti da finansijski gubitak usled izgubljene proizvodnje moze biti veéi od cene
zamene pojedinih delova opreme. Ovakve analize zato zahtevaju uéesSce eksperata radi Sto preciznije
procene gubitaka.

Rizik od hemijskog udesa
Rizik od udesa procenjuje se na osnovu:
everovatnoce nastanka udesa i
¢ obima mogucih posledica.
Rizik od hemijskog udesa izrazava se kao: zanemarljiv, mali, sredniji, veliki i veoma veliki rizik.
Scenariji su odabrani na osnovu:
- identifikovanih kriti¢nih tacaka,
- osobina opasnih materija, i

- efekata koji mogu nastati (eksplozija, pozar, ispustanje i Sirenje gasova, para, tec¢nosti, aerosola i
prasine, modeli prodiranja i rasprostiranja opasnih materija u zemljiSte, povrsSinske i podzemne vode).

Sli¢ni scenariji nisu ponavljani.

Obavezno je obraditi scenario najgoreg slu¢aja — najgoreg moguceg udesa koji ima najvece posledice
po ljude i Zivotnu sredinu.
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Scenariji mogucih udesa Verovatnocda Moguce posledice Rizik
Scenario 1: Izlivanje siréetne kiseline iz | Srednja verovatnoéa | Ozbiljne Veliki rizik
1. skladisnog u prihvatni rezervoar | (10" — 102 uéestalost
(tankvanu) dogadaja/godinu)
Scenario 2- lzlivanje metanola iz | Velika verovatnoda Znacajne Veliki rizik
2. skladisnog u prihvatni rezervoar | (10°— 10! ulestalost
(tankvanu) dogadaja/godinu)
Scenario 3: Udesne situacije pri | Srednja verovatnoéa | Ozbiljne Veliki rizik
3. utovaru vagon-cisterni i manevrisanje | (10! — 102 ugestalost
punim vagon-cisternama (metanol i | dogadaja/godinu)
sircetna kiselina)
Scenario 4: Isticanje sinteznog gasa iz | Velika verovatnoda Malog znacaja Sredniji rizik
4, kompresora (10° — 10°* uéestalost
dogadaja/godinu)
Scenario 5: Udes na reaktoru za | Srednjaverovatnoéa | Znacajne Sredniji rizik
5. proizvodnju sinteznog gasa (10t — 102 ucestalost
dogadaja/godinu)
6. Scenario 6: Isticanje hidrazina iz | Srednja Malog znacaja Mali rizik
skladisne verovatnoda
ambalaZe —bure od 200 | (10-1-10-2
ucCestalost
dogadaja/godinu)
Scenario 7: Moguce pojave acetilena u | Mala verovatnoca Znacajne Mali rizik
7. jedinici za niskotemperaturno | (< 102 ucestalost
razdvajanje vazduha U-11. dogadaja/godinu)
Scenario 8: Ispust amonijaka iz | Mala verovatnoca Ozbiljne Sredniji rizik
8. rashladne jedinice 33X04 (< 10? ucestalost
dogadaja/godinu)
Scenario 9: Udes sa ispustanjem metil- | Velika verovatnoda Malog znacaja Sredniji rizik
9. jodida (CH3I) na baklju (10° — 10 ucestalost
dogadaja/godinu)
Scenario 10: Procurenja rezervoara | Mala verovatnoca Znacajne Mali rizik
10. | 33TO1A ili 33T01B sa Cosorb | (< 10? ucestalost
solventom dogadaja/godinu)
Scenario 11: Procurenja rezervoara | Mala verovatnoca Znacajne Mali rizik
11. | 33701 sa toluenom (< 10? ucestalost
dogadaja/godinu)
Zakljucak
e Rizik je potencijalno veliki, ali sa njim MSK a.d. Kikinda upravlja efikasno
® Primenjuju se preventivne mere radi smanjenja rizika
® Lokacija je odabrana postujudi sve standarde prostornog planiranja uzevsi u obzir dominantna
strujanja vazduha
®* Na osnovu scenarija najveceg vitalni objekti u Kikindi (bolnica, Skole, obdanista, ...) nisu
ugrozeni
e Teholoski postupci i materijali procesne opreme i sigurnosna oprena su ugradene po
standardima koji se primenjuju u Evropskoj Uniji
® Proizvodi MSK a.d. Kikinda: metanol i sir¢etna kiselina su biodegradabilni i nisu skloni
akumulaciji u prirodi niti u Zivim organizmima.
® Planovi odrzavanja procesne opreme i planovi ispitivanja i bazdarenja sigurnosnih ventila se

sprovode u optimalnim rokovima

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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e QOprema i proces proizvodnje je pod nadzorom 24 sata dnevno uz redovno pracenje
parametara procesa
e Za svaku intervenciju na opremi, inZenjer sluzbe zastite izdaje dozvolu za rad sa posebnim
merama uz pracenje koncentracije opasnih materija
e Svi zaposleni su prosli obuku iz oblasti zastite, PP zaStite i zastite Zivotne sredine
e Obuke i provere znanja su organizovane po radnim mestima i sprovode se na osnovu planova
obuke
e MSK a.d. Kikinda ima svoju dobru obucenu i uvezbanu vatrogasnu sluzbu za intervenciju u
najkracem moguéem roku radi gasenja i sprecCavanja Sirenja poZara
Na osnovu prethodne analize procenjeno je da je Rizik od udesa u postrojenju MSK a.d. Kikinda
veliki Rizik. Na osnovu analize preventivnih mera je procenjeno da je Rizik prihvatljiv jer se njime
moguce upravljati.

3.3. UPUTSTVA O POSTUPANJU U SLUCAJU UDESA
Planovi odgovora na udes izradeni su za svaki pretpostavljeni scenario u vidu Uputstva:
e Uputstvo o postupanju u slucaju udesa za odabrane scenarije na skladiSnim instalacijama
e Uputstvo o postupanju u slucaju udesa za odabrane scenarije na punilistima
e Uputstvo o postupanju u slucaju udesa za odabrane scenarije na proizvodnim pogonima

Sektor za bezbednost MSK a.d. Kikinda (Sluzba zastite) izradila je dokument: Procedura za odgovor na
udes.

1) Postupanje u slu¢aju udesa na skladiSnom rezervoaru

Scenario 1: Iscurenje sircetne kiseline iz skladisnog u prihvatni rezervoar
Scenario 2- Iscurenje metanola iz skladisnog u prihvatni rezervoar
Scenario 6: Isticanje hidrazina iz skladisne ambalazZe- bure od 200 |
Scenario 10: Procurenja rezervoara 33T01A ili 33T01B sa Cosorb solventom

Scenario 11: Procurenja rezervoara 33T01 sa toluenom

Odgovor na udes prema Scenariju na skladiSnom rezervoaru

Curenje opasne materije (sircetne kiseline, metanola, cosorb solventa, toluena)
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Znaci upozorenja i indikatori udesa:
= vizuelno uocavanje curenja tecne faze ugljovodonika ili HCI
= vizuelno uocavanje curenja gasne faze ugljovodonika
= poremecaj parametara na panelu operatera- gubljenje nivo i pritiska iz rezervoara (zvucni i
svetlosni alarmi)
= dojava povisenih koncentracija gasa, detektorima gasa
= dojava pozZara
= dojava pozara javlja¢ima pozara
= zvuk eksplozije

POCETNA FAZA UDESA, UDES SE KONTROLISE

KO RADI STA RADI

- Proverava indikatore sistema upravljanja procesom

- Ukoliko primeti neadekvatno smanjenje nivoa u rezervoaru
odmah obavestava smenovodu STP i rukovaoca STP
(manipulanta) / smenovodu PEN/PME/PSK

Glavni magacioner
STP/rukovaoci table
U20,U40/rukovaoc HPV

- Utvrduje mesto ispustanja

- Obavestava smenovodu o mestu i vrsti curenja

- Ukoliko je doslo do curenja na cevovodu koji napaja
rezervoar, odmah zatvara odgovarajuce ventile ispred
mesta curenja i izoluje rezervoar.

- Ukoliko je doslo do curenja na rezervoaru, odmah pristupa
prebacivanju metrijala u drugi prazan rezervoar i to

Manipulant: otvaranjem rucnih blok ventila.

Rukovalac STP/ spoljni - Stalno prati koli¢inu materije koja curi i ukoliko dode do

rukovaoci U20 i razlivanja iscurele materije na betonsku podlogu, odmah iz
U40/rukovaoc HPV najbliZeg izvora (hidrant, baterija pomocnih fluida) pocinje

spiranje nastale lokve vodom, preko drenaZa u uljnu
kanalizaciju, kako ne bi doslo do otparavanja i stvaranja
eksplozivnih smesa sa vazduhom i poZara lokve.

- Ukoliko je doslo do paljenja iscurele materije, obavestava
smenovodu STP i deZurnog u VJ o vrsti poZara i odmah
pristupa gasenju pocetnog poZara, do dolaska VJ

- Salje manipulanta na lice mesta sa zadatkom da utvrde nivo
opasnosti i po mogucnosti pristupe lokalizovanju curenja /
poZara.

- Izlazi na lice mesta, upoznaje se sa situacijom i procenjuje
vrstu curenja, vrstu poZara

- Ukoliko se iz rezervoara na kome je doslo do curenja
napajalo postrojenje ili vrsilo uskladistenje produkata,

Smenovoda STP/Smenovoda
PEN/PME/PSK

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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POCETNA FAZA UDESA, UDES SE KONTROLISE

KO RADI

STA RADI

obavestava posade tih postrojenja da ce doci do obustave
isporuke/uskladistenja u/iz tog rezrevoara.

- daje instrukcije manipulantima da izvrse zamenu rezervoara
za potrebe proizvodnih postrojenja

- Ukoliko je doslo do poZara odmah poziva VJ

- Obavestava pretpostavljenog rukovodioca, direktora
proizvodnje

- Sacekuje vatrogasnu ekipu i upoznaje komandira ekipe o
utvrdenim cinjenicama

Vatrogasna jedinica

- Ukoliko ne dolazi do razvijanja poZara, preduzimaju se mere
da se spreci isticanje zapaljive materije.

- aktivira sistem za hladenje susednih rezervoara

- Ukoliko je nastao poZar gase i hlade okolne cisterne do
potpunog gasenja pozZara

- Ako je poZar vecih razmera smenovoda VI se konsultuje sa
koordinatorom plana o dogadaju i donosi odluku o
angaZovanju ekipa radnika u odgovoru na udes

- Smenovoda VJ procenjuje da li je u mogucnosti da zaustavi
poZar ili je potrebno pozivati pomoc PVJ Kikinde. Svoj
predlog saopstava Koordinatoru koji po potrebi poziva
pomoc.

- Nakon gasenja na mesto curenja iz preventivnih razloga,
bacaju sloj pene za gasenje poZara

Ekipa za odgovor na udes

- Pripravna za delovanje prema zahtevima Koordinatora
Plana zastite od udesa.

Zastitna oprema

Za intervenciju u poZaru:
- PP odeca
- aparati za disanje.

Paznja !

- ne prilaziti bez zastitne opreme

- ne koristiti metalne alate i uredaje koji varnice

- primeniti mere zastite od eksplozije, kao i mere zastite od
opekotina

UKOLIKO DODE DO EKSPLOZIJE ZUSTAVITI PROCES PROIZVODNIJE |
AKTIVIRATI PLAN EVAKUACIJE

UKOLIKO DOPE DO PROSIRENJA UDESA NEOPHODNO AKTIVIRATI
PLAN EVAKUACIJE UGROZENIH RADNIKA

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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UDES SE SIRI NA DRUGE OBJEKTE | FABRIKE

ko radi Sta radi

- Izdaje naredbu: Da radnici ugroZenih objekata budu spremni da
ukoliko bude potreba napuste objekte, posebno one objekte koji
se nalaze na pravcu kretanja oblaka dima i gasova ili isparenja.

- Daje nalog da se pozovu koordinator plana, zamenik i clanovi
tima

Smenovoda VJ/
Koordinator Plana zastite

- U sadejstvu sa VI MSK gasi poZar
PVl jedinica - lzoluje i sprecava prenos na druge objekte

2) Postupanje u slucaju udesa na pretakalistu

Scenario 3: Udesne situacije pri utovaru vagon-cisterni i manevrisanje punim vagon-cisternama
(metanol i siréetna kiselina)

Odgovor na udes prema Scenariju na punilistu

Curenje opasne materije (metanol i sircetna kiselina)

Znaci upozorenja i indikatori udesa:
= vizuelno uocavanje curenja te¢ne faze
= vizuelno uocavanje curenja gasne faze

POCETNA FAZA UDESA, UDES SE KONTROLISE

Ko radi Sta radi

- Ukoliko je doslo do curenja na punilistu, automatski prekida
sve operacije punjenja vagon/auto cisterni

- Utvrduje mesto ispustanja

- Obavestava smenovodu STP o mestu i vrsti curenja

- Ukoliko je doslo do curenja na cevovodu koji napaja
utovarnu ruku, odmah zatvara odgovarajuce ventile ispred
mesta curenja i izoluje mesto punjenja.

- Ukoliko je doslo do curenja na vagon/auto cisterni, odmah
pristupa prebacivanju materijala iz cisterne u drugu cisternu.

- Zatvara saobracaj prema punilistu

- Aktivira sprej sistem za hladenje cisterne koja curi i

Manipulanti:
Rukovaoci STP

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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POCETNA FAZA UDESA, UDES SE KONTROLISE

Ko radi

Sta radi

kompletnog punilista

- Stalno prati koli¢inu materije koja curi i ukoliko dode do
razlivanja iscurele materije na betonsku podlogu, odmah iz
najbliZeg izvora (hidrant, baterija pomocnih fluida) pocinje
spiranje nastale lokve vodom, preko drenaZa u uljnu
kanalizaciju, kako ne bi doslo do otparavanja i stvaranja
eksplozivnih smesa sa vazduhom i poZara lokve.

- Ukoliko je doslo do paljenja iscurele materije, obavestava
smenovodu STP i deZurnog u VJ o vrsti poZara i odmah
pristupa gasenju pocetnog poZara, do dolaska VJ

Smenovoda STP

- Izlazi na lice mesta, upoznaje se sa situacijom i procenjuje
vrstu curenja, vrstu poZara

- Procenjuje nivo curenja i izdaje nalog rukovaocima da
obustave sve pretovare na pretakalistu

- Ukoliko je doslo do poZzara odmah poziva VJ

- Obavestava pretpostavljenog rukovodioca,

- Sacekuje vatrogasnu jedinicu i upoznaje ih o utvrdenim
Cinjenicama

- Ako je poZar vecih razmera javlja koordinatoru plana o
dogadaju i konsultaciji sa njim donosi odluku o angaZovanju
ekipa radnika u odgovoru na udes

Vatrogasna jedinica

- Ukoliko ne dolazi do razvijanja poZara, preduzimaju se mere
da se spreci isticanje zapaljive materije.

- aktivira sprej sistem za hladenje celog pretakalista

- Ukoliko je nastao poZar gase i hlade okolne cisterne do
potpunog gasenja poZara

- Smenovoda VI procenjuje da li je u mogucnosti da zaustavi
poZzar ili je potrebno pozivati pomoc PVJ Kikinde. Svoj
predlog saopstava Koordinatoru koji po potrebi poziva
pomoc.

- Nakon gasenja na mesto curenja iz preventivnih razloga,
bacaju sloj pene za gasenje poZara

Ekipa za odgovor na udes

- Pripravna za delovanje prema zahtevima Koordinatora
Plana zastite od udesa.

Zastitna oprema

Za intervenciju u poZaru:
- PP odeca
- aparati za disanje.

Paznja !

- ne prilaziti bez zastitne opreme

- ne koristiti metalne alate i uredaje koji varnice

- primeniti mere zastite od eksplozije, kao i mere zastite od
opekotina

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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POCETNA FAZA UDESA, UDES SE KONTROLISE

Ko radi

Sta radi

UKOLIKO DODE DO EKSPLOZIJE ZUSTAVITI PROCES PROIZVODNIE |
AKTIVIRATI PLAN EVAKUACIJE

UKOLIKO DODE DO PROSIRENJA UDESA NEOPHODNO AKTIVIRATI
PLAN EVAKUACIJE UGROZENIH RADNIKA

UDES SE SIRI NA DRUGE OBJEKTE | FABRIKE

ko radi

sta radi

Smenovoda VI/
Koordinator Plana zastite

Izdaje naredbu: Da radnici ugroZenih objekata budu spremni da
ukoliko bude potreba napuste objekte, posebno one objekte koji
se nalaze na pravcu kretanja oblaka dima i gasova ili isparenja.
Daje nalog da se pozovu koordinator plana, zamenik i ¢lanovi
tima

PVI jedinic

U sadejstvu sa VJ MSK gasi poZar
Izoluje i sprecava prenos na druge objekte

3) Postupanje u slucaju udesa na proizvodnom pogonu
Scenario 4: Isticanje sinteznog gasa iz kompresora

Scenario 5: Udes na reaktoru za proizvodnju sinteznog gasa

Scenario 7: Moguce pojave acetilena u jedinici za niskotemperaturno razdvajanje vazduha U-11.

Scenario 8: Ispust amonijaka iz rashladne jedinice 33X04

Scenario 9: Udes sa ispustanjem metil-jodida (CHsl) na baklju

Odgovor na udes prema Scenariju u proizvodnom pogonu

Curenje opasne materije (sinteznog gasa, HS pare, acetilena, amonijaka, metil-jodida)

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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Znaci upozorenja i indikatori udesa:
= vizuelno uocavanje curenja tecne faze
= vizuelno uocavanje curenja gasne faze
= poremecaj parametara na panelu operatera (zvucni i svetlosni alarmi)
= dojava povisenih koncentracija gasa, detektorima gasa
= dojava pozZara
= dojava pozara javlja¢ima pozara
= zvuk eksplozije

POCETNA FAZA UDESA, UDES SE KONTROLISE

ko radi Sta radi

- Proverava indikatore sistema upravljanja procesom

- Automatskom ili ruénom regulacijom vraca parametre
procesa u normalne vrednosti

- Ukoliko se utvrdi curenje koje se ne moZe zaustaviti
intervencijom spoljnjeg rukovaoca i masinskog odrZzavanja,
odmah sistemom regulacionih ventila izoluje mesto curenja
(opremu ili drugi deo instalacija)

Rukovalac table - Obavestava smenovodu pogona o vanrednom dogadaju

PEN/PME/PSK - Vrsi otpustanje pritiska iz opreme na kojoj je doslo do curenja

- Obavestava druge rukovaoce table koji upravljaju
postrojenjima koja su tehnoloski zavisna jedna od drugih, da
Ce zaustaviti postrojenje

- Zaustavlja postrojenje ili deo postrojenja

- Uslucaju enormnog curenja ili pojave veceg poZara, odmah
obustavlja postrojenje po principu “Shut down” (postupak
zaustavljanja procesa proizvodnje u vanrednim situacijama)

- Utvrduje mesto ispustanja

- Obavestava unutrasnjeg rukovaoca i smenovodu o mestu i
gabaritu curenja

- Zatvara odgovarajuce ventile ispred mesta curenja i izoluje
opremu ili cevovod sa najblizim blok ventilima

Manipulant: - Iz najbliZeg izvora (hidrant, baterija pomocnih fluida) pocinje
Spoljni rukovaoc spiranje nastale lokve vodom, preko drenaZa u uljnu
PEN/PME/PSK kanalizaciju, kako ne bi doslo do otparavanja i stvaranja

eksplozivnih smesa sa vazduhom i poZara lokve.

- Ukoliko je doslo do paljenja iscurele materije, obavestava
dezurnog u VJ i smenovodu pogona o vrsti poZara i odmah
pristupa gasenju pocetnog poZara, do dolaska VJ

- Salje obucene spoljne rukovaoce na lice mesta sa zadatkom
da utvrde nivo opasnosti i po mogucnosti pristupe
lokalizovanju curenja / poZara.

Smenovoda PEN/PME/PSK - Izlazi na lice mesta, upoznaje se sa situacijom i procenjuje
vrstu curenja, vrstu poZara

- Donosi odluku o bezbednom zaustavljanju postrojenja

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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POCETNA FAZA UDESA, UDES SE KONTROLISE

ko radi

Sta radi

Obavestava pretpostavljenog rukovodioca, direktora
proizvodnje

Ukoliko je doslo do poZzara odmah poziva VJ

Sacekuje vatrogasnu jedinicu i upoznaje komandira ekipe o
utvrdenim Cinjenicama

Javlja koordinatoru plana o dogadaju i donosi odluku o
angaZovanju ekipa radnika u odgovoru na udes
Obavestava ekipu za zaustavljanje procesa proizvodnje
Angazuje ekipu za gasenje poZara

Vatrogasna jedinica

Ukoliko ne dolazi do razvijanja poZara, preduzimaju se mere
da se spreci isticanje zapaljive materije.

Ukoliko je nastao poZar gase i hlade okolnu opremu do
potpunog gasenja poZara

Smenovoda VJ procenjuje da li je u mogucnosti da zaustavi
poZar ili je potrebno pozivati pomoc iz PVJ Kikinda. Svoj
predlog saopstava Koordinatoru koji po potrebi poziva
pomoc.

Nakon gasenja na mesto curenja iz preventivnih razloga,
bacaju sloj pene za gasenje poZara

Ekipa za odgovor na udes

Pripravna za delovanje prema zahtevima Koordinatora Plana
zastite od udesa.

Zastitna oprema

Za intervenciju u poZaru:
- PP odeca
- aparati za disanje.

Paznja !

- ne prilaziti bez zastitne opreme

- ne koristiti metalne alate i uredaje koji varnice

- primeniti mere zastite od eksplozije, kao i mere zastite od opekotina
UKOLIKO DODE DO EKSPLOZIJE ZUSTAVITI PROCES PROIZVODNJE |
AKTIVIRATI PLAN EVAKUACIJE

UKOLIKO DODE DO PROSIRENJA UDESA NEOPHODNO AKTIVIRATI
PLAN EVAKUACIJE UGROZENIH RADNIKA

UDES SE SIRI NA DRUGE OBJEKTE | FABRIKE

ko radi

sta radi

Smenovoda VI/
Koordinator Plana zastite

Izdaje naredbu: Da radnici ugroZenih objekata budu spremni da
ukoliko bude potreba napuste objekte, posebno one objekte koji
se nalaze na pravcu kretanja oblaka dima i gasova ili isparenja.
Daje nalog da se pozovu koordinator plana, zamenik i ¢lanovi
tima

PVI jedinica

Gasi pozZar
Izoluje i sprecava prenos na druge objekte

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.
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4. LITERATURA
® |zvestaj o bezbednosti za metanolsko sir¢etni kompleks Kikinda

® Plan zastite od udesa za metanolsko siréetni kompleks Kikinda

Plan zasStite od udesa za MSK a.d.



