MSK

KIKINDA

Akcionarsko dru§tvo

METANOLSKO-SIRCETNI KOMPLEKS

PLAN MERA ZA EFIKASNO KORISCENJE ENERGIJE ZA METANOLSKO
SIRCETNI KOMPLEKS KIKINDA

AKCIONARSKO DRUSTVO METANOLSKO SIRCETNI KOMPLEKS KIKINDA
MILOSEVACKI PUT BB, 23300 KIKINDA, REPUBLIKA SRBIJA

MSK a.d. Kikinda

MiloSevacki put bb, 23300 Kikinda, Srbija, PAK: 370796; tel: +381(0)230/423-050; fax: +381(0)230/426-296, 421-424;
email: info@msk.co.rs;web site: www.msk.co.rs; Mati¢ni broj: 08036403; Poreski identifikacioni broj: 100508466

MSK Q/OB-235-16/01.07.2013



MSK strana 2|33

KIKINDA
SADRZA)
| OPSTIPODACH ...ttt b st 4
I ZAKONSKA REGULATIVA ...ttt ettt e e 5
Il PLAN MERA ZA EFIKASNO KORISCENJE ENERGIJE ........ccoeevceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnens 6
8 I U 1Y 5 USSP 6
2. OPSTI PODACI O LOKACII ..ot n s 8
3. INFORMACIJE O PREDUZECU ......ooovotieieeeeeeeeeeeeeeee et aeaen s 10
4.  OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA ......cococuieieceeteeeeeeeeeeeeeeeeessen s st senennas 13
41. Kratak 0pisS @KtiVNOSTi......cciiiiiiiiiiee e 13
4.2. Opis postrojenja, proizvodnog procesa i Procesa rada..........ccueeeeeeeeeeeiiiiviieeeeeaenns 14
5. 1ZBOR ODGQVARAJUCEG BAT-a SA ASPEKTA ENERGETSKE EFIKASNOSTI |
POSLEDICA PO ZIVOTNU SREDINU ......uotiiiiiiiiiee et 26
6. PROGRAM MERA PRILAGODAVANJA RADA POSTOJECEG POSTROJENJA
PROPISANIM USLOVIMA ENERGETSKE EFIKASNOSTI.......oviiiiiiiieieiiieee e 33

Plan mera za efikasno kori§¢enje energije MSK a.d.



MSK

KIKINDA

UCESNICI IZRADE PLANA :

=

L ooNOU e WN

P
W N R O

Ci¢uli¢ Miroslav, dipl. ing.masinstva
Uro$ Malenci¢, dipl. ing. tehnologije
Sasa Francuski, dipl. ing. elektrotehnike
Cedomir Perovi¢, dipl. ing. tehnologije
Ivan Vlasi¢, dipl. ing. masinstva

Dragutin Nikoli¢, dipl. ing. tehnologije
Milenko Brki¢,dipl. ing. tehnologije
Albert Kugli, dipl. ing. tehnologije

Bartul Branislav, dipl. ing. elektrotehnike

. Dusanka Agbaba, dipl. ing. tehnologije
. Gordana Vidovi¢, dipl. ing. hemije

. Dragana Cvetkovié, dipl. ing. za zastitu Zivotne sredine

. Dusica Veljkovi¢ Simi¢, dipl. ing. za zastitu Zivotne sredine

strana 3|33

Plan mera za efikasno kori§¢enje energije MSK a.d.



MSK strana 433

KIKINDA

| OPSTI PODACI

Naziv firme: "Akcionarsko drustvo Metanolsko siréetni kompleks" Kikinda
Adresa: MiloSevacki put bb, 23300 Kikinda, Republika Srbija

Telefon: centrala ++381 (0) 230 423-050,

Fax: +381 (0)230-424-009; +381 (0)230-421-424

Direktor: Mirko Latinovi¢

Tel: ++381 (0) 230 423 169; Tel: ++381 (0) 230 423 050 (600)

E mail: m.latinovic@msk.co.rs

E-mail: info@msk.co.rs

Pretezna delatnost: 20.14 Proizvodnja ostalih osnovnih organskih hemikalija
Proizvodi: metanol, sir¢etna kiselina

Registrovan kod Agencije za privredne registre: Registar privrednih subjekata pod
brojem BD 25264/2005

Matiéni broj kod Republickog zavoda za statistiku: 08036403

Poreski identifikacioni broj (PIB): 100508466

Broj zaposlenih: oko 535

MSK se sa svim proizvodnim pogonima nalazi u Kikindi

MSK je osnova¢ Drustva za usluge MSK-CG d.o.o. Bar u Republici Crnoj Gori Cija je
jedina uloga obavijanje poslova pretovara proizvedene siréetne kiseline u brodove.
Certifikati: EN ISO 14001, OHSAS 18001, EN ISO 9001, Kosher

Plan mera za efikasno kori§¢enje energije MSK a.d.
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I ZAKONSKA REGULATIVA

Za procenu tehnoloskog procesa, koriséena je Direktiva o Integralnom sprecavanju i kontroli
zagadenja (IPPC), zatim najbolja dostupna tehnika (tehnolosko resenje) za energetsku efikasnost
(Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, European Commission,
February 2009) i podaci o BAT zahtevima utvrdenim referentnim dokumentima za proces
proizvodnje metanola i siréetne kiseline, Reference Document on Best Available Techniques in the
Large Volume Organic Chemical Industry February 2003.

Pored navedenih BAT dokumenata, koris¢eni su i IPPC BAT for Large Combustion Plants, July 2006,
IPPC BAT for Waste Incineration, August 2006.

lzrada predmetnog Plana izvedena je u skladu sa slede¢im pravnim aktima:

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS“, broj 135/04, 36/09,72/09,43/11 i
14/16)

Zakon o energetici ("SI. glasnik RS", br. 145/2014)

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik
RS” broj 135/04 i 25/15)

Zakon o vodama (,,Sluzbeni glasnik RS” broj 30/10, 93/12 i 101/16)

Zakon o zastiti vazduha ( ,,Sluzbeni glasnik RS“, broj 36/2009 i 10/13)

Zakon o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS" broj 36/09 i 88/10i 14/16)

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini ( ,,Sluzbeni glasnik RS" broj 36/09; 88/10)

Plan mera za efikasno kori§¢enje energije MSK a.d.
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Il PLAN MERA ZA EFIKASNO KORISCENJE
ENERGUE

1. UVOD

Potreba za globalnim smanjenjem potrosnje energije i efikasnim koris¢enjem njenih izvora je
u danasnje vreme neosporiva. Ona je postala integralni element u internacionalnim kontaktima i
dogovorima. Jos je ,Samit planete Zemlje“ odrzan u Rio de Zaneiru 1992. godine pokrenuo pitanje
upotrebe energije. Protokol o klimatskim promenama potpisan u Kjotou 1997. godine, na
konferenciji protiv globalnog zagrevanja, izmedu ostalog odreduje i smanjenje emisije Stetnih
gasova u atmosferu (ovo se narocito odnosi na gasove koji mogu da izazovu efekat staklene baste)
individualno za svaku drzavu, a takode i efikasnije koriS¢enje izvora energije. Ovim Protokolom je
utvrdeno smanjenje emisije CO,, kao glavnog zagadivaca, za 6 % do 2010. godine. Evropska unija
prema tom protokolu mora da smanji emisiju Stetnih materija za najmanje 8 % u odnosu na nivo iz
1990. godine i to u periodu od 2008. do 2012. godine. Samitom u Kopenhagenu, odrzanim
decembra 2009. godine, pokusano je postizanje novog protokola o ocuvanju klime i efikasnijeg
koriS¢enja izvora energije do 2020. godine, odnosno nakon prestanka vazenja protokola iz Kjota.

Industrijska preduzeca su suoCena sa mnogobrojnim izazovima, te je njihova sposobnost da
znacajnije uti¢u na povecanje energetske efikasnosti veoma ogranicena.

Aspekti od vitalnog znacaja za industrijska preduzeca, narocito u procesu obnavljanja njihove
ekonomske i investicione karakteristike su:

¢ identifikovanje tokova energije u preduzedu,

e yocavanje 'slabih' mesta u energetskom i proizvodnom lancu,

e kvalitetno pracenje potrosnje i uvodenje savremenih sistema za upravljanje energijom, i

® prepoznavanje netroskovnih i nisko-troskovnih mera za smanjenje potrosnje energije.
Upravljanje energetskom efikasnoséu podrazumeva sledeée:

(a) obavezivanje top menadZmenta preduzeca, jer se to smatra preduslovom uspesne
primene upravljanja energetskom efikasnoscu,

(b) definisanje politike energetske efikasnosti za postrojenje,

Plan mera za efikasno kori§¢enje energije MSK a.d.
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(c) planiranje i utvrdivanje svrhe i ciljeva,
(d) sprovodenje i rad, pri ¢emu se posebna paznja posvecuje:
1) organizaciji i odgovornosti
2) svesti i strucnosti
3) komunikaciji
4) ukljuéenosti zaposlenih
5) vodenju evidencije
6) efikasnoj kontroli procesa
7) programu odrzavanja
8) stanju pripravnosti i merama u slucaju opasnosti

9) garancijama postupanja u skladu sa zakonima i sporazumima vezanim za
energetsku efikasnost.

(e) benchmarking: primena internih merila / referentnih vrednosti zajedno sa sistemskim i
redovnim uporedivanjem sa sektorskim, nacionalnim ili regionalnim merilima / referentnim
vrednostima energetske efikasnosti, prema potrebi

(f) provera uspesnosti i preduzimanje popravnih radnji obracajuéi posebnu paznju na:
1) pra¢enje (monitoring) i merenje
2) popravne i preventivne radnje
3) vodenje evidencije

4) nezavisne (gde je moguce) unutrasnje revizije, radi utvrdivanja da li je sistem upravljanja
energetskom efikasnoSéu u skladu sa planovima i da li se sprovodi i odrZzava na
odgovarajuci nacin

(g) preispitivanje sistema upravljanja energetskom efikasnosS¢u i njegovog kontinuiranog
unapredenja, adekvatnosti i efikasnosti od strane uprave.

Vazan aspekt sistema upravljanja energetskom efikasnos¢u je trajno unapredenje. Kada se radi o
upravljanju energijom, podrazumeva se odrZavanje ravnoteZe izmedu postrojenja i potrosnje
energije, vode, sirovina i emisija. Planiranim trajnim unapredenjem moZze se postic¢i najbolji odnos
troskova i dobiti (optimizacija) kroz postizanje usteda energije i ostalih koristi za zastitu Zivotne
sredine.

Odredivanje energetske efikasnosti sa aspekata postrojenja i moguénosti za ustedu energije radi
optimizacije energetske efikasnosti je takvo da je potrebno odrediti aspekte postrojenja koji uticu
na energetsku efikasnost. Potom se mogu odrediti i oceniti prioriteti za potencijalnu ustedu
energije.

Energetska efikasnost je suma isplaniranih i sprovedenih mera Ciji je cilj koris¢enje minimalne
moguce koli¢ine energije tako da nivo komfornosti i stopa proizvodnje ostanu sacuvane.

Vedini industrijskih procesa potrebna je energija za obavljanje razli¢itih tehnoloskih procesa. Jedan
od najboljih nacina za postizanje energetski efikasnih procesa u industrijskom sektoru je koris¢enje
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rekuperativne toplotne energije, tj. koris¢enje otpadne toplote za grejanje prostora i potrosne
vode unutar industrijskog postrojenja, kao i za obavljanje industrijskih procesa. Specifican vid
unapredenja energetske efikasnosti je i postupak kogeneracije.

Kogeneracija je postupak za istovremenu proizvodnju elektricne energije i toplote. Ovaj proces
ima za cilj i unapredenje energetske efikasnosti sa aspekta investicije u svrhu ekonomicne
proizvodnje elektri¢ne i toplotne energije za grejanje i/ili potrebe tehnoloskih procesa u nizu
industrija. Takav nacin upotrebe znaci da se iz iste koli¢ine goriva dobija, pored elektri¢ne energije
jos i dodatna toplotna energija, $to omogucava podizanje stepena iskoriséenja hemijske energije
goriva.

2. OPSTI PODACI O LOKACUI

Opstina Kikinda se nalazi u severnom delu Banata na ukupnoj povrsini od od 782 km? u kojoj Zivi
67002 stanovnika. Obuhvata grad Kikindu i 9 naseljenih mesta: Banatska Topolu, Banatsko Veliko
Selo, Basaid, ldos, Mokrin, Nakovo, Nove Kozarce, Rusko Selo i Sajan. Prosecna Sirina teritorije
opstine Kikinda pravac zapad — istok, je oko 25 km, duZina sever-jug oko 35km. Njen centar grad
Kikinda zauzima prostor izmedu 45° i 31" severne geografske Sirine i 20° i 20" istoCne geografske
duZine, sa prosecnom nadmorskom visinom od 82 m.

Sa istoka opsStina naleze na drZzavnu granicu sa Republikom Rumunijom, sa jugoistoka se granici sa
opstinom Srpska Crnja, sa juga sa opStinom Zrenjanin, sa jugozapada sa opstinom Novi Becej, sa
zapada sa rekom Tisom i na severu sa op$tinom Coka.

Opstina Kikinda je sedidte Severnobanatskog okruga koji obuhvata opstine: Kikinda, Ada, Coka,
Senta, Kanjiza i Novi KneZevac.

&
CRNA BARA

0STOJICEVO

Slika 1: Opstina Kikinda
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Metanolsko - siréetni kompleks (MSK) nalazi se na ravhom terenu, izvan gradskog naselja —
Kikinde, a na udaljenosti od oko 7,5 km od centra grada, okruZen poljoprivrednim zemljiStem, a
pored puta koji od Kikinde vodi prema Novom Beceju.

Kompleks se nalazi na zapadu, u delu Sireg gradskog podrucja Kikinde. Krug je pribliznih dimenzija
600/600 m, odnosno povrsine oko 36 hektara, i direktno povezan putnim i Zeleznickim
saobraéajnicama.

Putni pristup kompleksu je sa severne i Zeleznicki sa isto€ne strane.

Izgradenost kompleksa je relativno velika, s tim Sto je juini deo neizgraden, a u tom delu su
smesteni uredaji za biolosko preciséavanje otpadnih voda kompleksa.

Slobodne povrsine su planirane za izgradnju novih postrojenja.

Interne saobradajnice ortogonalno seku kompleks, prilagodene rasporedu pojedinih pogona,
odnosno proizvodnih objekata, i direktno, odnosno indirektno, su povezane na spoljnu putnu
mrezu.

Eyesit 878km

Slika 2: Polozaj MSK u odnosu na grad Kikindu
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3. INFORMACIJE O PREDUZECU

Akcionarsko drustvo “Metanolsko siréetni kompleks” Kikinda je pocelo sa radom 1987. godine.
Akcionarsko drustvo ,Metanolsko-siréetni kompleks” Kikinda (MSK a.d. Kikinda) bavi se
proizvodnjom metanola i siréetne kiseline.

Standardni proizvodi su:

® metanol, tehnicki, 99,85%

metanol, purissimum,99%

sir¢etna kiselina, tehnicka, 99,85% i 80%

siréetna kiselina, prehrambena,

siréetna kiselina purum i farmaceutska;

® 3 nestandardni proizvodi su metanol i siréetna kiselina raznih koncentracija, po zahtevu
kupca.

Primenjeni tehnoloski postupci su licencni. U MSK a.d. Kikinda postoji pet proizvodnih jedinica.
Naziv, tehnologija i kapacitet proizvodnih jedinica je sledeci:

e Razdvajanje vazduha radi proizvodnje kiseonika i azota
Proizvodnja sinteznog gasa

Proizvodnja metanola

Proizvodnja ugljenmonoksida

Proizvodnja sircetne kiseline

Kapacitet proizvodnje i planirani obim godisnje proizvodnje

Kapaciteti proizvodnje:

* Metanol - 200000 t

e Siréetna kiselina - 100000 t

® Planirani obim godisnje proizvodnje :

e Metanol - 180221t

e Siréetna kiselina - 95030t

e Elektricna energija * - 86900000 kWh

Napomena - * elektri¢na energija se proizvodi i koristi za sopstvene potrebe.

Misija MSK je da valorizacijom prirodnih resursa (prirodni gas, vazduh i voda) u viSe vredne
proizvode - metanol i sir¢etnu kiselinu, stabilnim i rentabilnim radom obezbedi kontinualno
snabdevanje svojih inostranih i domacih kupaca; da proizvodnjom visoko kvalitetnih proizvoda
predstavlja znacajnu kariku u reprodukcionom lancu bazne hemije regiona i da, samim tim, svojim
zaposlenima obezbedi sigurnu buduénost. Sistem menadzmenta kvalitetom, koji je uspostavljen u
MSK, odnosi se na sve proizvode, procese i zaposlene. On integriSe u jedinstven sistem i druge
sisteme menadZmenta kao Sto su zastita Zivotne sredine i zastita zdravlja i bezbednosti zaposlenih.

Uspesnost uspostavljenog sistema menadimenta je potvrdena objedinjenim sertifikatom za sistem
kvaliteta po standardu SRPS ISO 9001:2015, za sistem menadZmenta zastitom Zivotne sredine
prema standardu SRPS ISO 14001:2015 i za sistem zastite zdravlja i sigurnosti na radu SRPS OHSAS
18001:2008 izdatim od strane nemackog sertifikacionog tela TUV Thiiringen e.V.

Plan mera za efikasno kori§¢enje energije MSK a.d.
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MSK takode poseduje Kosher sertifikat za siréetnu kiselinu prehrambenu EN 13189, sircetnu kiselinu
aditiv za prehrambenu industriju i siréetnu kiselinu tehnicku.

MSK je uveo sistem upravljanja zasStitom Zivotne sredine prema standardu SRPS I1SO 14001:2015.
Ekoloski ucinak se prati putem kontrole uticaja aktivnosti, proizvoda ili usluga na Zivotnu sredinu u
skladu sa definisanom politikom i zakonskim propisima.

Informacija o povezanosti lokacije sa infrastrukturom administrativnog regiona i/ili lokalne
samouprave

Kompleks fabrike opremljen je mrezom i objektima komunalne infrastrukture koja obuhvata
uredenje i odrzavanje internih saobradajnica, upravljanje i odrzavanje elektroenergetskih objekata, i
vodovodne i kanalizacione mreze.

Saobracajna infrastruktura
Znacajni saobradajni pravci u saobracajnoj mrezi Kikinde su:

drzavni put | reda br. 24, Subotica — Senta — Padej — Kikinda — Zrenjanin —Kovacica — Pancevo —
granica AP Vojvodine (Kovin);

drzavni put | reda br. 3, granica Hrvatske — (Bogojevo) — OdZaci — Kula — Vrbas —Becej — Novi Becej —
Kikinda — granica AP Vojvodine (Nakovo);

drzavni put Il reda br. 123, Banatsko Arandelovo — Mokrin — Kikinda — Rusko Selo — Vojvoda Stepa —
Begejci — Neuzina — Seleus — Alibunar — Banatski Karlovac —Deliblato — Kovin;

drzavni put Il reda br. 114, Novi BecCej — Basaid — Nova Crnja;

Koridori postojecih Zeleznickih pruga, PanCevo Glavna Stanica — Zrenjanin —Kikinda — drzavna
granica — (Jimbolia) i Kikinda — Banatsko Arandelovo zadrZavaju se u svojoj Sirini, uz planiranje
elektrifikacije regionalne i revitalizacije lokalne pruge.

Vodovodna mreza

Vodosnabdevanje objekata za sanitarne, protivpozarne i tehnoloske potrebe u sklopu kompleksa
,MSK”, vrsice se iz sopstvenih objekata - arteskih bunara. Osam duboko busenih bunara locirano je
unutar, a oko celog kompleksa na zelenoj povrsini. Obzirom na dobru izdasnost postojec¢ih bunara
na radnom kompleksu, koja zadovolja potrebe ,,MSK”, nema potrebe za otvaranjem novih, osim za
istovremenim angazovanjem veceg broja bunara koji ¢e biti opremljeni podvodnim pumpama.

Elektroenergetska mreza

MSK a.d. je povezana na elektrodistributivnu mrezu 20 KV preko trafo stanice “Kikinda 2” koja se
snabdeva sa elektricnom energijom iz dalekovodne mreze 110 KV iz pravca Zrenjanina.

MSK a.d. Kikinda se snabdeva elektricnom energijom iz dva glavna izvora:
1. sopstvena proizvodnja
2. preuzimanjem od javnog preduzeca za snabdevanje - EPS

MSK a.d. Kikinda svoje potrebe za elektricnom energijom prvenstveno zadovoljava iz svojih izvora.
Ukoliko se javi visak proizvedene elktricne energije, on se isporucuje u elektrodistributivhu mrezu, a
nedostatak elektricne energije u proizvodnji se pokriva preuzimanjem elektricne energije iz
elektrodistributivne mreze.

Plan mera za efikasno kori§¢enje energije MSK a.d.
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Gasovodna infrastruktura

Postojedi kapacitet i poloZzaj gasovodne infrastrukture pruza moguénost daljeg razvoja i proSirenja u
cilju zadovoljenja potreba za prirodnim gasom svih korisnika (postojeéi i planirani potrosaci) na
ovom prostoru, a da se pri tome ne narusi bezbedno, kvaltetno i stabilno snabdevanje potrosaca
prirodnog gasa. Glavna merno regulativna stanica je postojeéa GMRS "Kikinda". U naselju su
izgradene i Cetiri (4) merno-regulacione stanice MRS za snabdevanje Siroke potrosnje i komunalnih
porosaca.

Toplovodna infrastruktura

MSK a.d. u okviru kompleksa ima sopstvenu proizvodnju pare visokog, srednjeg, niskog pritiska i
sopstvenu mreZu za grejanje po zgradama, nije povezana sa gradskom toplovodnom mrezom.

TT mreza

Telekomunikaciona infrastruktura, na podrucju OpStine Kikinda, kojom su obuhvadeni
telekomunikacioni objekti, telefonske centrale, spojni putevi i primarna mreza u naseljima, ve¢im
delom i po kvalitetu i po kapacitetu je na zadovoljavaju¢em nivou. Primarna i sekundarna mreza je
uglavnom podzemna. Spojni put ka nadredenoj telefonskoj centrali u Zrenjaninu, realizovan je po
optickom TT kablu dovoljnog kapaciteta. Spojni putevi ka krajnjim centralama, realizovani su
opti¢kim i simetricnim kablovima. Za potrebe sistema GSM mreze mobilnih telekomunikacija na
prostoru Opstine Kikinda izgradene su bazne radio-stanice.

Plan mera za efikasno kori§¢enje energije MSK a.d.
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4. OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA

4.1. Kratak opis aktivnosti

Primenjeni tehnoloski postupci su licencni. U MSK a.d. Kikinda postoji pet proizvodnih jedinica.
Naziv, tehnologija i kapacitet proizvodnih jedinica je slededi:

1. Razdvajanje vazduha radi proizvodnje kiseonika i azota
2. Proizvodnja sinteznog gasa

3. Proizvodnja metanola

4. Proizvodnja ugljienmonoksida

5. Proizvodnija siréetne kiseline

Metanol i sircetna kiselina su hemijski proizvodi koji se proizvode kontinualnim procesom
proizvodnje iz prirodnog gasa. Metanol se proizvodi na bazi sintenznog gasa dobijenog parcijalnom
oksidacijom prirodnog gasa, a siréetna kiselina karbonilacijom metanola.

Prirodni gas se doprema cevovodom koji je vezan za centralni magistralni gasovod.

Pored proizvodnih jedinica, MSK poseduje postrojenja za proizvodnju svih potrebnih energetskih i
pomocnih fluida kao i postrojenje za tretman otpadnih voda.

Slika 3: Sematski prikaz procesa proizvodnje

( vazduh ) ( prirodni gas )
kiseonik O, h Licenca: Texaco, SAD

Jedinica parcijalne oksidacije

Jedinica za razdvajanje
vazduha

Licenca: L'Air Liquid, sintezni gas CO+H
Francuska L—
metanol CH,OH
vodonikom bogat gas H,

Jedinica za proizvodnju Jedinica za proizvodnju
vodonika i ugljen-monoksida metanola

Licenca: ICI, Velika
Licenca: KTI, Britanija

Holandija . .
Llcencal._:rl:/glj?gsslf:to, BP, sircetna kiselina CH,COOH
ugljen monoksid CO
Jedinica za proizvodnju
sir€etne kiseline

proizvodna jedinica
proizvod

sirovina
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Primenjeni tehnoloski postupci su licencni. U MSK postoji Sest proizvodnih jedinica. Naziv,
tehnologija i kapacitet proizvodnih jedinica je sledeci:

Razdvajanje vazduha radi proizvodnje kiseonika i azota
kapacitet 19 000 Nm/h kiseonika
licenca firme L" air Liquide, Francuska
Proizvodnja sinteznog gasa
kapacitet 300.000t / god
licenca firme Texaco, SAD
Proizvodnja metanola
kapacitet 200.000 t/ god
licenca firme ICI, Engleska
Proizvodnja ugljen -monoksida
kapacitet 55.000 t / god
licenca firme KTI, Holandija
Proizvodnja siréetne kiseline
kapacitet 100. 000 t/ god
licenca firme Monsanto, SAD
6. Pomocna postrojenja:
Proizvodnja vode ( HPV)
Kapacitet demi vode 2 x 70 m3/h i pitke vode 10 m3/h
Proizvodnja pare ( kotlovsko postrojenje )
Kapacitet 156t/h-leti i 168t/h-zimi
Proizvodnja elektricne energije

Kapacitet 13,5 MW

4.2. Opis postrojenja, proizvodnog procesa i procesa rada
Osnovna sirovina za proizvodnju metanola i sircetne kiseline je:
Prirodni gas ( 98.05%CHa, 0.81% N, 0.9% C;He, 0.3% C3Hzg ) a najvaznije hemikalije:
1. Toluen (CsHsCH3)
2. Bakar hlorid (CuCl)
3. Aluminijumhlorid (AICls)
4. Rodijumtrijodid (RhJs)
5. Jod (J2)
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6. Natrijumhidroksid rastvor (NaOH)

7. NALCO hemikalije

8. Hlorovodonicna kiselina (HCI)

9. Jonoizmenjivacke mase
10. Katalizator za proizvodnju metanola ICI 51-8

1.) JEDINICA ZA RAZDVAJANIJE VAZDUHA ( U-11) licenca L'Air Liquide, France ( proizvodnja
19000Nm?3 kiseonika na sat )

1.1.Karakteristike sirovina i proizvoda:

Postrojenje po licenci firme L’ AIR LIQUIDE proizvodi kiseonik koji je potreban za proizvodnju
sinteznog gasa.

Postrojenje je projektovano da proizvodi 19.000 Nm3/h gasovitog kiseonika ¢isto¢e 99,5 %, 1.500
Nm3/h azota srednjeg pritiska ¢istoce 200 ppm v. 02 i 325 Nm3/h te¢nog azota i teénog kiseonika.

1.2 Opis procesa

Prva faza u proizvodnji kiseonika je preciséavanje vazduha. Vazduh u sebi sadrzi vodu, ugljen-
dioksid, ugljovodonike, masinsko ulje poreklom iz masSina kao i Cvrste Cestice.

Na vazdusnom filteru zadrzavaju se Cvrste Cestice. Ugljen-dioksid i voda se otklanjaju depozitom
suvog leda u izmenjiva¢ima.

Posle filtriranja kroz filter, vazduh je komprimovan do 5,6 bara pomocu turbo-kompresora 11K T 01.
Kompresor je direktno pokretan kondenzacionom turbinom sa intermedijarnim odvodom koji
proizvodi paru niskog pritiska. Brzina turbine se ru¢no regulise.

Profiltriran, komprimovan i ohladen vazduh uvodi se u postrojenje za razdvajanje vazduha u
reverzibilne izmenjivace koji se sastoje od dve odvojene baterije. U izmenjivackoj liniji temperatura
vazduha je smanjena.

Tako precis¢en vazduh i ohladen do blizu tacke rose (-170° C) poslat je na dno kolone srednjeg
pritiska 11 C 01. U ovoj rektifikacionoj koloni postignut je prvi stepen separacije vazduha.

Azot je proizveden na gornjoj sekciji kolone srednjeg pritiska 11 C 01, a kiseonik pri dnu kolone
niskog pritiska 11 C 02. Pothladivanje se vrsi u pothladivacu i ekspanduje se u koloni 11 C 02 kroz
regulacioni ventil.

Struja Cistog gasovitog azota je izvucena sa vrha kolone srednjeg pritiska i delimi¢no provodi kroz
reverzibilne izmenjivace.

Drugi deo te struje je ekspandovan u ekspanzionoj turbini i omogucava stvaranje hladnoce za rad
jedinice.

Cisti azot ekspandovan kroz turbinu ohladen je u nizem delu pothladivaéa pre ulaska u reverzibilne
izmenjivace u kojima se zagreva pre napustanja hladnog bloka u protivstruji sa ulaznim vazduhom.

Finalna separacija vazduha se odigrava u koloni niskog pritiska 11 C 02 na oko 0,5 bara. Tehnicki
azot se skladisti u rezervoaru 11 W 01.

Gasoviti kiseonik dobijen iz hladnog bloka na niskom pritisku ( 0,13 bara ) se komprimuje do
potrebnog pritiska pre nego $to se posalje u jedinicu za proizvodnju sinteznog gasa.Ta kompresiona
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jedinica se sastoji od turbokompresora 11 KT 02 ( sa dva kucista ) i klipnog kompresora 11 KO3 A/ B
(jedan kao rezerva ) sa dva stepena kompresije.

2.) PARCIJALNA OKSIDACIJA PRIRODNOG GASA (U-12iU-13)
Licenca Texaco, USA, (proizvodnja 300000 t/god sinteznog gasa)
2.1. Opis jedinice 12

U jedinici 12 vrsi se kompresija prirodnog gasa. Prirodnim gasom MSK se snabdeva iz gasovodne
mreze.

Na granici kompleksa gas dolazi pod pritiskom od 15 — 45 bara, na temperaturi od 10° C. U posudi
12 B 01 se vrsi odvajanje vlage od gasa. 1z 12 B 01 jedan deo gasa se odvaja ka mrezi za energetiku a
potrebna koli¢ina gasa se uvodi u dvostepeni klipni kompresor. Kompresor ima mogucnost da
komprimuje prirodni gas sa 15- 45 na potreban pritisak za rad jedinice.

2.2. Opis jedinice 13
Proizvod jedinice je sintezni gas koji se sastoji uglavhom od vodonika i ugljen(ll) oksida

Komprimovan gas uvodi se u pe¢ za predgrevanje prirodnog gasa u konvekcionu sekciju, gde se
zagreva do 350°C min, da bi se u reaktoru 13 R 02 A / B, koji rade serijski vrsila desulforizacija gasa
na optimalnim uslovima. Desulforizacija se vrsi na ZnO po reakciji:

Zn0O + H .S > ZnS + H,0

Katalizator nije regenerativan. Iza desulforizacijonog reaktora ubacuje se para visokog pritiska zbog
podesavanja sastava sinteznog gasa. Para i gas ulaze u radijacioni deo peci i dodatno se zagrevaju.

Kiseonik se pomoc¢u kompresora 11 K02 i 11 K 03 A/B komprimuje do potrebnog pritiska.
Na ulazu u reaktor 13 R 01 kiseonik i prirodni gas su na potrebnom pritisku.
Reakcija se moze predstaviti jednacinama:
4CH4 + 202 - 2C Hg + CO2 + 2H20
CH4 + CO2 - 2CO + 2H,0
CH4 + H20 -CO + 3H:
CO + H,0 - H, + CO»
Reakcija se odvija na temperaturi od preko 1300°C. Prva je egzotermna a druge dve su endotermne.
Ukupno posmatrajuci oslobada se velika koli¢ina toplote.

U reaktoru nastali sintezni gas se uvodi u izmenjivac (bojler) 13 E 02 gde se hladedi, sintezni gas
ispod 350°C proizvodi paru od 83 bara i ~300°C.

Sintezni gas se hladi zagrevajuc¢i demineralizovanu vodu. Nakon hladenja, sintezni gas se uvodi u
kolonu za “pranje” sinteznog gasa 13 C 02. Voda iz kolone odnosi ¢ad, NHs, i dr sporedne
komponente iz sinteznog gasa.

U striperu 13 C 02 se otpadna voda stripuje vodenom parom. Iz vode se oslobada NHz i druge lako
isparljive komponente koje se vode ka baklji na sagorevanje, oslobadajuci vodu koja se vodi na
tretman otpadnih voda.

Sa vrha stripera 13 C 01 odvodi se sintezni gas opran, odnosno osloboden od ¢adi, NHz i ohladen do
43°C

Plan mera za efikasno kori§¢enje energije MSK a.d.



MSK strana 17|33

KIKINDA

Apsorbcija ZnO0 se vrsi u posudama 13 R 03 A/B koji rade u seriji. Absorbent nije regenerativan.
Sintezni gas se deli na dve struje:

1. Ka jedinici za sintezu i destilaciju metanola ( U-20 ) u koli¢ini od: % ukupne mase
2. Ka jedinici za proizvodnju CO ( U-30) u koli¢ini od: % ukupne mase

3.) JEDINICA ZA SINTEZU | DESTILACIJU METANOLA ( U-20)

Licenca ICI Great Britain (Proizvodnja 200000 t/god metanola)

3.1. Karakteristike sirovina i proizvoda

Za sintezu metanola se koriste sledece gasne struje kao sirovine:

Sintezni gas iz jed. 13, i gas bogat vodonikom iz jed. 30.

Proizvod je metanol

Sastav: CH3OH - 99,85 % tez.; H,0- 0,1 %

Sporedni proizvod je gorivo ulje.

3. 2. Hemizam procesa

Reakcija sinteze metanola je kataliticka i odigrava se izmedu H; - CO i CO; u reaktoru napunjenim ICI
katalizatorom:

CO + 2H, ¢ CH30H

CO; + 3H; ¢ CH3OH + H0
Zbirna reakcija je: CO + CO2 + 5H2 € 2CH30H + H,0
Reakcije su egzotermne Sto se manifestuje povecanjem temperature reakcione smese. Da bi se
usporilo nekontrolisano povecéanje temperature katalizatora i reakcione smese, u reaktor se

ubrizgava hladna struja sinteznog gasa t ~ 100°C ( toplo rasprsivanje ) i time se odrzava temperatura
sinteze u zadatom intervalu . Stepen konverzije u jednom prolazu kroz katalizator je oko 12 %, te se
do potpune konverzije, ulazna sintezna smesa mora osam puta reciklisati.

3. 3. Opis procesa
a)Sintezna sekcija

Sintezni gas iz jedinice parcijalne oksidacije ( jed. 13 ) se mesa sa strujom bogatom sa vodonikom iz
jed. 30 i recirkulacionim gasovima iz posude 21 B 01. Ovako stvoreni sintezni gas ulazi sintezni krug
metanola pomocu kompresora 21 K 01, koji mu povecéava potrebni pritisak.

Sintezna struja nakon izlaza iz reaktora 21 R 01 se deli na dva dela. Prvi deo prolazi kroz izmenjivac
21 E 01, a drugi deo kroz 21 E 04 ¢iji je zadatak da predaje toplotu zatvorenom krugu “ vruce vode “.

Ova voda sluZi za zagrevanje rebojlera 22 E 01 i 22 E 08 na destilacionim kolonama 22 C01i22 C02.
Cirkulaciju vruce vode obezbeduju pumpe 21 P01 A/B.

Kondenzacija metanola, vode itd. se vrsi u vazdusSnom kondenzatoru 21 A 01.

Razdvajanje neizreagovane sintezne gasne smese od tecne faze ( sirovi metanol ) se vrsi u posudi 21
B 01 nakon koje se ona spaja sa svezim sinteznim gasom i proces recirkulacije se ponavlja. Inertne
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komponente iz neizreagovane sintezne smese (N2, CHg, itd.) se izdvajaju iz 21 B 01 pod regulacijom
pritiska i koriste se za zagrevanje pregrejaca pare 51 F 02 u pogonu energetike.

Sirovi metanol se oslobada od pritiska ( fleSuje) u posudi 21 B 02 do 2,0 bara uz efekat izdvajanja
lako isparljivih komponenata kao: Hz, CH4, CO, CO,, itd. Ovom fazom se zavrSava sinteza metanola, a
dobijeni metanol se skladisti u rezervoaru 54 T 01 iz kojeg se vodi u destilacionu sekciju.

b) Destilaciona sekcija

Sirovi metanol se uvodi u destilacionu kolonu 22 C 01 u kojoj se vrsi izdvajanje lakSe isparljivih
komponenata (metil estar, ketoni, benzen itd ) od teze isparljivih (metanol, voda i visi alkoholi).

Sirovom metanolu se prethodno dodaje odredena koli¢ina vode (koja se izdvaja sa dna kolone 22
C02). Dodatak vode sluZi za efikasno odvajanje lako isparljivih komponenata (necistoca).

Gasovita (lakSe isparljiva) faza se izdvaja sa vrha destilacione kolone i hladi u vazduSnom
kondenzatoru.

Tu se kondenzuju prisutne koli¢ine metanola i odvaja se od lakse isparljivih komponenata u reflux
posudi 22 B 01. Sva tecnost skupljena u 22 B 01 se vrada na vrh kolone 22 C 01 pod regulacijom
nivoa.

Nekondenzovani otpadni procesni gasovi se vode na sagorevanje u 13 F 01. Metanol osloboden od
lakih frakcija se skuplja na dnu kolone 22 C 01 i prebacuje u rafinacionu kolonu 22 C 02.

Metanol osloboden lakih frakcija napaja rafinacionu kolonu 22 C 02 pod regulacijom protoka.
Pare metanola izlaze na vrhu kolone, kondenzuju se u vazdusnom kondenzatoru 22 A 03.

Temperatura kondenzacije se reguliSe dejstvom na samopodesive ventilatore u hladnjaku, ¢ime se
izbegava mogucénost zaostatka metanola u gasnoj fazi.

Metanol se skuplja u refluks posudi 22 B 03 i vraca u kolonu pod regulacijom nivoau22B0 3 i
diferencijalnog protoka.

Metanol, kao produkt, se izdvaja iz kolone sa 90-og poda i hladi u izmenjivacima 22 E03i22 E04 i
Salje u smenske tankove 54 T 02 A/B.

Ostale teze isparljive komponente padaju sa vrha kolone prema dnu. Tako se tezi alkoholi
nagomilavaju pri dnu kolone i izdvajaju iz se pod nazivom “gorivo ulje “.
Voda se skuplja na dnu kolone kao teze isparljiva komponenta. Deo vode se mesa sa sirovim

metanolom i ulazi u 22 C 01, dok se druga koli¢ina javlja kao otpadna voda skupla u jami 22 Z 01.
Nakon provere kvaliteta Salje se na tretman otpadnih voda.

4.) JEDINICA ZA PROIZVODNJU UGLIENMONOKSIDA (U-30)
(licenca KTI Holandija; proizvodnja 55000 t / godisnje ugljenmonoksida)

Ova jedinica se zove i Cosorb jedinica. Svrha jedinice je da izdvoji ugljenmonoksid iz dela sinteznog
gasa koji se proizvodi u jedinici parcijalne oksidacije (U-13).Ugljenmonoksidom se napaja jedinica za
proizvodnju siréetne kiseline (U-40) a preostali gas bogat vodonikom se odvodi u jedinicu (U-20) za
proizvodnju metanola.

- Karakteristike produkata:
- Ugljenmonoksid ka jedinici (U-40):
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C0O 99.5% min
- Vodonikom bogat gas ka (U-20):
Hz 95.5% min.;
CO23.5%
- Kapacitet jedinice (U-30)

Jedinica proizvodi 55000 t/god. za 7920 sati rada. Donji kapacitet jedinice je 30% od max.
kapaciteta.

Radni kapacitet jedinice se podeSava po moguc¢nosti kapaciteta U-13 i potreba jedinica U-40 i U-20.
- Hemizam procesa izdvajanja CO iz sinteznog gasa

Proces se zasniva na hemijskoj apsorpciji ugljenmonoksida za Cosorb solvent. Cosorb solvent je
kompleksno jedinjenje: toluena,bakar-hlorida i aluminijum-trihlorida rastvoren u u toluenu.

Reakcija je povratna pri cemu se ugljenmonoksid hemijski apsorbuje na ambijentnoj temperaturi i
povisenom pritisku, a desorbuje se na povisenoj temperaturi i nizem pritisku.

Adsorpcija CO

Na vrh kolone 31C01 ubacuje se osiromasen Cosorb solvent preko pumpe. Kolona 31C01 je punjena
sa dva pakovanja pall prstenova da bi se povecala povrsina kontakta gasne struje koja ide ka vrhu
kolone i Cosorba koji pada na dno. Reakcija adsorpcije je egzotermna (oslobada se toplota) pa je
temperatura bogatog Cosorba sa ugljenmonoksidom na izlazu iz kolone 31C01 povisena.

- Precisc¢avanje struje vodonikom bogatog gasa

Gasna faza koja izlazi sa vrha kolone 31C01, prolazi kroz vodeni hladnjak, a zatim i amonijacni
hladnjak gde se pothladi. Na ovoj temperaturi se kondenzuju pare toluena koje se izdvajaju u
separatoru. Kondenzovani toluen se pod kontrolom nivoa iz posude odvodi u kolonu 31C02.

Struja bogata vodonikom preko kontrole pritiska odlazi ka jedinici U-20.
- Precisc¢avanje obogacenog Cosorb solventa

Obogaceni Cosorb solvent sa dna kolone 31C01 se uvodi u fles resorpcionu kolonu 31C02. Usled
naglog obaranja pritiska, nepozeljne komponente koje su fizicki vezane za Cosorb solvent se
oslobadaju i odlaze na vrh kolone 31C02. Da ne bi doslo do gubitka i male koli¢ine CO na vrh kolone

31C02 se ubacuje Cosorb koji vezuje oslobodeni CO i nosi ga ka dnu kolone.

- Otpadni gasovi odlaze sa vrha kolone 31C02 u amonijacni hladnjak gde se pothlade. Na ovoj
temperaturi se kondenzuju pare toluena koje se izdvajaju u separatoru. Odvojeni toluen se odvodi u
tank Cosorba. Otpadni gasovi pod kontrolom pritiska se odvode na sagorevanje ka baklji za
spaljivanje.

- Desorpcija CO iz Cosorb kompleksa
Obogaéen Cosorb solvent se pumpom odvodi u desorpcionu kolonu 31C03.

Na povisenoj temperaturi uglienmonoksid se desorbuje i odlazi na vrh kolone 31C03. Osiromasen
Cosorb solvent sa dna kolone se kroz sistem serijski vezanih izmenjivaca hladi i odvodi u skladisni
tank 33T01 A/B.

- Precis¢avanje struje CO
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Izdvojeni ugljenmonoksid sa vrha kolone se provodi kroz vazdusni hladnjak i odlazi u trostepeni
klipni kompresor 32K01 A/B gde se pod pritiskom 3alje u jedinicu za proizvodnju siréetne kiseline (U-
40)

5.) JEDINICA ZA PROIZVODNJU SIRCETNE KISELINE (U-40)
(licenca Monsanto, USA kapacitet 100000 tona /godisnje)

Proces proizvodnje siréetne kiseline (AcOH) utemeljen na Monsantovoj tehnologiji, bazira se na
reakciji metanola (MeOH) i ugljen-monoksida (CO) u prisustvu rodijumovog kompleksa(RhJs3) kao
katalizatora i metil-jodida (Mel) - jodovodonika (HJ) kao promotora.

Reakcija sinteze (karbonilovanja) se odigrava u posudi (reaktoru), a jedini proizvod je glacijalna
sircetna kiselina Cisto¢e 99,9% sa malim primesama necistoc¢a (voda, propionska kiselina,
komponente joda). Prisustvo navedenih necisto¢a mora biti usaglaseno sa zahtevima i potrebama
kupca. Sporedni produkti su propionska kiselina, vodonik, ugljen-dioksid i dr.

Jedinica siréetne kiseline moze se podeliti u pet funkcionalnih oblasti (sekcija), i to:
1. Sekcija sinteze (reakcija)
2. Sekcija za preciScavanje (destilacija)
3. Sekcija za izdvajanje lakih frakcija
4. Sekcija za pripremu i regeneraciju katalizatora i proizvodnju promotora i
5. SkladiSte i pomocni sistemi.
5.1. REAKCIJA SINTEZE
Kako je ve¢ navedeno u uvodu, siréetna kiselina se dobija sintezom MeOH i CO iz prisustvo
katalizatora RhJs i promotora Mel-HJ, na odredenoj temperaturi i pritisku.
Reakcija sinteze:
CHs + CH3COOH - H,0 + CH3COOCH;3
CH3COOCH3 + HJ - CH3COOH + CHsJ
CHsJ + Rh-komplex - Rh (CH3J) komplex
Rh (CHsJ) komplex + CO + H,0 ->CHsCOOH + HJ + Rh komplex
Zbirna reakcija: CH3OH + CO - CH3COOH

U reaktoru V-101 dolazi do kontakta izmedu MeOH i CO sa katalitickim sistemom u homogenoj
te¢noj fazi.

Reakciona smesa se kontinualno odvodi u fles-tank S-101, gde se dobija parno-tecna struja.

Tecnost koja sadrzi katalizator se recirkuliSe u V-101 preko pumpe. Para koja se izdvaja iz S-101 i
sadrzi AcOH odvodi se u sekciju destilacije.

Gas iz reaktora koji sadrzi CO, CO, Hz i MeJ hladi se i vodi se u sekciju za izdvajanje lakih frakcija.
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5.2. PRECISCAVANIE (DESTILACIA)

Napojna smesa iz S-101 uvodi u kolonu D-201. Kao teZe isparljiva komponenta na dnu kolone se
skuplja katalizator, koja se vraéa u reakcionu sekciju. Siréetna kiselina se sa sredine kolone odvodi u
kolonu D-202. Na vrhu kolone D-201 se izdvaja promotor, kao lakse isparljiva komponenta, odakle
se pumpom vraéa u reakcionu sekciju.

Zadatak kolone D-202 je da odstrani vodu iz siréetne kiseline, dok se siréetna kiselina kao teze
isparljiva komponenta sakuplja na dnu kolone. Voda se sa vrha kolone vraca prema reaktoru, dok
se sa dna kolone pumpom suva siréetna kiselina prebacuje u kolonu teskih frakcija D-203.

Kolona teskih frakcija (D-203) sluZi za odvajanje propionske kiseline od AcOH kao i za finalno
preciS¢avanje AcOH od necistoca.

Napojna struja dolazi sa dna kolone za susenje gde se teze isparljive komponente izdvajaju na dnu
kolone, odakle se odvodi u rezervoar otpadne kiseline i u kasnijoj fazi spaljuje.

AcOH kao lakse isparljiva komponenta se odvodi pri vrhu kolone, kondenzuje i pod regulacijom
protoka uvodi u smenske tankove T-502/1,2.

5.3. IZDVAJANIJE LAKIH FRAKCIJA

Zona za izdvajanje lakih frakcija ima za cilj da izdvoji promotor iz gasnih struja, pre njihovog
odvodenja na baklju. Ona se sastoji od: absorbera visokog pritiska, absorbera niskog pritiska i
desorbera (stripera).

Absorber visokog pritiska (D-301) vrsi izdvajanje promotora iz izlaznih gasova reakcione zone,
pranjem sa Cistom AcOH. Struja bogata sa promotorom, Salje se u desorber D-303, a oprani gasovi
sa vrha kolone se odvode na baklju.

Absorber niskog pritiska (D-302) vrsi izdvajanje promotora iz izlaznih gasova zone precis¢avanja —
destilacije. Pranje sa vrsi hladnom AcOH, a struja AcOH bogata sa promotorom se takode Salje u
desorber D-303. Izlazni gasovi sa vrha kolone se spajaju sa gasovima iz D-301 i odlaze na baklju.

U desorberu (striperu) (D-303) se odvaja promotor od siréetne kiseline. Gasovi bogati sa

promotorom se izdvajaju sa vrha kolone i vracaju u zonu precis¢avanja - destilacije, dok se absorberi
D-301 i D-302 ponovo napajaju Cistom sircetnom kiselinom.

5.4. PRIPREMA KATALIZATORA | PROIZVODNJA PROMOTORA
Ova sekcija ima za cilj da proizvodi svezZ rastvor katalizatora, svez promotor.
Proizvodnja sveZeg katalizatora se vrsi kuvanjem u V-401, uz prisustvo ugljenmonoksida.

Proizvodnja promotora se vrsi u dva stepena. Prvo se elementarni jod kuva u V-403. Kad je sav jod
izreagovao, prevodi se u promotor i skladisti u tanku T-401

5.5 SKLADISTE | POMOCNI SISTEMI

U pogonu sircetne kiseline, pod skladiStem se podrazumevaju odredene posude velike zapremine
(tankovi), koji sluZe za odlaganje gotovog proizvoda, otpadnih te¢nosti. To su:

- dnevni tankovi gotovog proizvoda AcOH (T-502/ 1 i 2 zapremine po 300m3),
- dnevni tank proizvoda AcOH off-specifikacije (T-509 zapremine 300 m3),

- tank otpadne kiseline (T-503 zapremine 32 m3),
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6.) ENERGETIKA (U-50)
Da bi mogao da se odvija proces proizvodnje neophodni su energija i energetski fluidi. Pogon
energetike se sastoji od:

- HPV (hemijska priprema vode)

- SISTEM RASHLADNE VODE ( sistem rashladne vode za procesna postrojenja)

- KOTLOVSKO POSTROJENJE — KOTLARNICA (postrojenje za proizvodnju pare -energije)
- TOV (tretman otpadnih voda iz postrojenja)

- GENERATORSKO POSTROJENJE (postrojenje za proizvodnju elektri¢ne energije)

6.1 HPV (Hemijska priprema vode)

Postrojenje HPV se bavi proizvodnjom demineralizovane i pitke vode za potrebe celokupne fabrike
MSK. Pogon se sastoji iz dve paralelno povezane linije koje mogu da rade i zajedno i odvojeno, a
kapaciteti su sledeci:

Demineralizovana voda 2 x 70 m3/h, a Pitka voda 10 m3/h

Precis¢avanje vode se vrsi po principu jonske izmene materija koje se nalaze u vodi sa odredenim
masama (monodisperznim makroporoznim jonoizmenjivackim smolama) koje se nalaze u filterima.

U pogonu se koriste jos rastvori hlorovodonicne kiseline i natrijum-hidroksida za regeneraciju

navedenih masa, natrijum-hlorid za periodi¢no pranje masa, kao i natrijum-hipohlorit za
dezinfekciju pitke vode.

Ovako proizvedena demineralizovana voda se skladisti u tanku odakle se koristi za rad kotlova.
6.2 Sistem rashladne vode
6.2.1 Sistem sirove vode

Sistem sirove vode obuhvata osam bunara na teritoriji fabrike oznaka 80 W00 — 80 W07 u obliku
prstena koji su povezani cevovodima i rezervoara sirove vode 55 T02 zapremine 1000 m3. Sirova
voda se dalje distribuira preko pumpi sirove vode prema ostalim potrosacima.

Sam kapacitet svake bunarske pumpe je projektovan na 80 m3/h osim bunara 80 W 00 k oji ima
kapacitet od 40 m3/h (nije u funkciji). U normalnom radu fabrike najée3ée su u eksploataciji dva
bunara.

6.2.2 Sistem rashladne vode
Rashladni sistem se sastoji iz rashladnog tornja, pumpi rashladne vode, potisnog i povratnog
cevovoda, potrosaca i dozir uredaja.

Zapremina rashladnog sistema sa strane rashladne vode je oko 1700 m3.To je otvoreni sistem sa
recirkulacijom rashladne vode koja kruzi.

Voda u rashladnom tornju je tretirana sirova voda, Sto znaci da se bunarskoj vodi dodaju inhibitori,
biocidi, disperzanti i biodisperzanti.

Na vrhu tornja nalaze se tri kupole, ventilatori sa reduktorima, vratilima i elektromotorima izvan
kupole (na krovnoj konstrukciji tornja).

Na rashladnom tornju se vrsi protivstrujna izmena toplote izmedu vode koja pada dole i vazduha
koji se usisava pomocu ventilatora koji struji odozdo na gore.
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Ohladena voda se pomocu pumpi rashladne vode kroz potisne cevovode 3alje do potrosaca, u
kojima prima toplotu od hladenih fluida (sa kojima ne dolazi u direktan kontakt) i kroz povratne
cevovode vraéa na rashladni toranj. Ovde ona predaje toplotu vazduhu i nastavlja da kruzi u
sistemu.

Neposredno uz rashladni toranj nalazi se pumpna stanica u kojoj su smestene tri pumpe rashladne
vode 52 P04 A/B/C i jedna manja pumpa prioritetne rashladne vode 52 P05. Pumpe 52 P04
potiskuju ohladenu rashladnu vodu u sistemu CW. Od ove tri pumpe dve rade, a jedna je u
pogonskoj pripravnosti, spremna za automatski start kada opadne pritisak u sistemu.

Hemijski tretman rashladne vode se vrSi NALCO hemikalijama, a svakodnevno se dodaje i
natrijumhipohlorit u svojstvu biocida.

6.3 Kotlovsko postrojenje -kotlarnica
Kotlovsko postrojenje u okviru kompleksa MSK bavi se produkcijom raznih nivoa pregrejane pare.

Glavni izlazni proizvod kotlovskog postrojenja je pregrejana para visokog pritiska (HS para) ciji su
parametri 77 barg, 455 2C. Osnovno gorivo koje sagorevaju kotlovi i kotao pregrejac je prirodni gas.

Kotlovsko postrojenje obuhvata 4 sekcije:

- Kotlovsku sekciju koju ¢ine 3 kotla i kotao pregrejac sa pripadaju¢im ventilatorima svezeg
vazduha i dimnih gasova i 2 dimnjaka;

- Sekciju kondenzata i napojne vode koju ¢ine rezervoari zaprljanog i Cistog kondenzata,
pumpe kondenzata, napojni rezervoari i pumpe napojne vode;

- Sekciju pare koju Cine razdelnici pare, parni vodovi od kotlova do razdelnika pare i od
razdelnika pare do potrosaca i redukciono-rashladne stanice;

- Pratecu opremu koju Cine svi cevovodi, armatura i merno-regulacioni instrumenti, instalacije

i
Uredaji za doziranje hemikalija i posude za odmuljenje i odsoljenje kotlova.

6.4 TRETMAN OTPADNIH VODA

Postrojenje za preradu otpadnih voda projektovao je Petrolinvest Sarajevo 1982 godine. Postrojenje
je projektovano za biolosku preradu otpadnih voda koje se stvaraju u procesu proizvodnje metanola
i sir¢etne kiseline. Od proizvodnih pogona, skladiSnog prostora i sistema baklje podzemnim
cevovodom, otpadna voda dovodi se na postrojenje za preradu otpadne vode (podzemna BD
mreza).

Takode, celokupna sanitarna otpadna voda koja se skuplja na celom kompleksu podzemnim
cevovodom, doprema se i preraduje u ovom postrojenju (podzemna SD mreza).

Postrojenje za bioloski tretman sastoji se iz homogenizacionog bazena radne zapremine 600 m3, u
koji doti¢u sve otpadne vode BD mrezom, sanitarnog bazena u koji doti¢e otpadna voda SD mrezom,
aeracionog bazena gde se aktivnim muljem ( bio masa ) u aerobnim uslovima preraduje otpadna
voda zapremine 500 m3, taloZnika u kome se gravitacionim taloZenjem odvaja bio masa,
postoksidacione jame ( protocna ) gde se vri naknadno obogacivanje preradene vode kiseonikom.
Za funkcionisanje ovog sistema, u homogenizacioni bazen, bazen sanitarne otpadne vode i taloZnika
postoje pumpe kojima se otpadna voda prebacuje u aeracioni bazen. U aeracionom bazenu nema
pumpi za prebacivanje, voda se preko preliva prebacuje u taloznik. Na dnu homogenizacionog i
aeracionog bazena nalazi se sistem aeracionih difuzora za obogacivanje vode kiseonikom. Za
obogacdivanje vode kiseonikom koristi se procesni vazduh.
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Aktivnim muljem razgraduje se metanol i siréetna kiselina koje dolaze otpadnom vodom BD mrezom
i organske materije koje dolaze sanitarnom otpadnom vodom. Aktivni mulj se iz taloZnika vraca u
aeracioni bazen.

U sklopu tretmana otpadnih voda nalazi se olujni bazen u kome se skupljaju sve vode a iz njega se
pumpama vode prebacuje u recipijent. Maksimalna zapremina ovog bazena je 6000 m3 vode. Voda
se puznom pumpom transportuje ka sistemu kanala DTD.

Filtraciono polje sluZi za prihvat vode sa postrojenja parcijalne oksidacije i vode sa aktivnim muljem
sa tretmana otpadnih voda.

Bazen zauljenih voda prihvata vodu koja moze da sa sobom nosi ulja. Ulje se skida sa povrsine a
voda bez ulja prebacuje se u olujni bazen.

6.5. GENERATORSKO POSTROJENJE

Generatorsko postrojenje se sastoji od turbine snage 16 MW, kondenzatorskog sistema sa
vazdusnim hladenjem i generatora aktivne snage 13,5 MW.

MSK a.d. Kikinda proizvodi elektricnu energiju za sopstvene potrebe. Planirani obim godisnje
proizvodnje je 86 900 000kWh. Potrosnja elektri¢ne energije za proizvodnju je 81 425 000kWh
godisnje, a za osvetljenje 5 475 000 kWh godisnje.

Koli¢ina prirodnog gasa koji se koristi kao gorivo za proizvodnju elektri¢ne energije je 37 575 560 m3.
Bilans energenata-tabelarni prikaz

U tabeli 1 prikazana je potroSnja energije i planirana potrosnja energije u procesu proizvodnje

Redni | Proces Potrosnja energije 2010. Planirana potrosnja

br. godine

1. Proizvodnja sirove vode El. energija 0,843 kWh/m? El. energija 0,879 kWh/m?

2. Proizvodnja rashladne vode El. energija 0,275 kWh/m? El. energija 0,284 kWh/m?

3. Proizvodnja demineralizovane vode | El. energija 1,490 kWh/m3 El. energija 1,372 kWh/m3

4. Proizvodnja napojne vode El. energija 4,696 kWh/m3 El. energija 4,735 kWh/m3
Para visokog pritiska 0,026 Para visokog pritiska 0,025
t/m3 t/m3

5. Proizvodnja pare visokog pritiska El. energija 6,796 kWh/m3 El. energija 10,141 kWh/m3

6. Proizvodnja elektricne energije El. energija 0,053 kWh/kWh El. energija 0,052 kWh/kWh
Para visokog pritiska 0,005 Para visokog pritiska 0,004
t/kWh t/kWh

7. Proizvodnja kiseonika El. energija 63,322 kWh/t El. energija 69,318 kWh/t
Para visokog pritiska 2,642 t/t | Para visokog pritiska 2,454 t/t

8. Proizvodnja sinteznog gasa El. energija 49,280 kWh/t El. energija 50,141 kWh/t
Para visokog pritiska 0,340 t/t | Para visokog pritiska 0,311 t/t

9. Proizvodnja metanola El. energija 20,337 kWh/t El. energija 23,944 kWh/t
Para visokog pritiska 0,858 t/t | Para visokog pritiska 0,827 t/t

10. Proizvodnja ugljenmonoksida El. energija 233,351 kWh/t El. energija 241,59 kWh/t
Para visokog pritiska 1,189 t/t | Para visokog pritiska 1,070 t/t

11. Proizvodnija sircetne kiseline El. energija 73,313 kWh/t El. energija 74,074 kWh/t
Para visokog pritiska 2,240 t/t | Para visokog pritiska 1,981 t/t

12. Smanjenje potrosnje elektricne El. energija 484.538 kWh/god. | El. energija 484.538 kWh/god.

energije
13. Smanjenje potrosnje pare visokog
pritiska
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Tabela 1: Potrosnja energije i planirana potrosnja energije u procesu proizvodnje

Napomena: prikazani podaci su za 2010. godinu.
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5. 1ZBOR ODGOVARAJUCEG BAT-a SA ASPEKTA ENERGETSKE
EFIKASNOSTI | POSLEDICA PO ZIVOTNU SREDINU

Referentni dokument iz kog su obradeni BAT zahtevi za energetsku efikasnost u MSK a.d. Kikinda je
Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best Available
Techniques for Energy Efficiency February 2009.

U tabeli 2 prikazani su odgovarajuci BAT zahtevi:

BAT zahtevi utvrdeni referentnim
dokumentima

Referentni dokument
(naziv)

1. Smanjenje potroSnje energenata

1.1.0ptimizacija potrosnje pare
Ugradnja ventila 11PV106B

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)
Reference Document on Best Available Techniques
for Energy Efficiency February 2009.

2. Snabdevanje elektricnom energijom

2.1.Povecanje faktora snage

1. Postavljanje kondezatorskih baterija u AC
krugove zbog smanjenja reaktivne snage.

2. Minimizacija vremena rada motora u
praznom hodu i sa nedovoljnim
opterecéenjem.

Izbegavanje rada opreme sa naponom visim
od nominalnog

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)
Reference Document on Best Available Techniques
for Energy Efficiency February 2009.

2.2. Provera harmonika izvora napajanja i
postavljenje filtera ako je to potrebno

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)
Reference Document on Best Available Techniques
for Energy Efficiency February 2009.

2.3. Optimizacija efikasnosti izvora napajanja
koristeéi tehnike:

1. Obezbedivanjem kablova ciji

presek zadovoljeva snagu potrosaca.

2. Obezbediti da transformatori

rade sa opterecenjem iznad 40-50%
nominalne snage.

3. Postaviti opremu sa visokim

strujnim potrebama Sto je moguce blize
izvoru napajanja (transformatorima).

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)
Reference Document on Best Available Techniques
for Energy Efficiency February 2009.

3. Elektromotori

3.1. Optimizacija elektro motora

1. KoriS¢enjem energetski efikasnim
motorima (EEM).

2. Odgovarajuce dimenzionisanje motora.
Odrzavanje

3. Obezbediti odgovarajuce podmazivanje,
podesavanje .

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)
Reference Document on Best Available Techniques
for Energy Efficiency February 2009.
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BAT zahtevi utvrdeni referentnim Referentni dokument
dokumentima (naziv)

4. Energetski efikasna popravka
motora (EEMR) ili zamenasa EEM.
5. Provera kvaliteta napajanja.

4. Osvetljenje

4.1. Optimizacija sistema rasvete: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)
1. Odrediti potrebe osvetljenja u smislu Reference Document on Best Available Techniques
intenziteta i spektralnog sadrzaja. for Energy Efficiency February 2009.

2.Birati pozicije i lampe na osnovu
specificnih potreba.

4.2. Kontrola i odrzavanje:

3.Koristiti sisteme za kontrolu i upravljanje
rasvetom (tajmere, senzore ).

Tabela 2: BAT zahtevi
1. Smanjenje potrosnje energenata
1.1. Optimizacija potrosnje pare

Na osnovu pracenja potrosnje pare i kalkulisanja efikasnosti pojedinih procesa, MSK a.d. vrsi
optimizaciju potrosnje sirovine energenata i pomoc¢nih materijala. U jedinici za proizvodnju
kiseonika zbog neadekvatne velicine ventila za odrzavanje pritiska kiseonika na usisu kompresora
primeceni su povecéani gubici. Zbog ove pojave kompresor za vazduh 11KO01 radi u preopterecenom
rezimu, usled Cega je povecana potrosnja pare na turbini 11KTO1. U tabeli 3. tacka 1. date su mere
prilagodavanja rada postrojenja prema ovom zahtevu BAT-a.

2. Snabdevanje elektricnom energijom
2.1. Povecanje faktora snage

1. Potrebnu reaktivnu energiju MSK a.d. Kikinda obezbeduje proizvodnjom na svom sinhronom
turbogeneratoru i manjim delom proizvodnjom na sihnronim motorima. Zbog promena naponskih
prilika u napojnoj mreZi i eventualnih poremecaja u radu generatora, postoji i preuzimanje reaktivne
energije iz napojne mreze, ali je to vrlo mali iznos u odnosu na reaktivnu energiju koja se proizvodi u
MSK a.d. Kikinda . Faktor snage sa kojom MSK a.d. Kikinda preuzima elektri¢nu energiju iz napojne
mreze je dosta nizak, ali uzrok tome je Sto su vrlo male koli¢ine preuzete aktivne energije.

Postoje planovi da se MSK a.d. Kikinda napaja samo iz napojne mreze, ali ée tad generator raditi u
rezimu sinhronog kompenzatora, pa ¢e se i u tom rezimu sve potrebe za reaktivnom energijom
podmirivati iz sopstvene proizvodnje. U toku je izrada glavnih projekata za omoguéavanje rada
generatora u reZzimu sinhronog kompenzatora. Kad se prede na ovaj rezim rada MSK a.d. Kikinda ¢e
imati vrlo visok faktor snage kod preuzimanja elektricne energije iz napojne mreze, jer ¢e se
preuzimati velika koli¢ina aktivne energije i jako mala koli¢ina reaktivne energije.

U MSK a.d. Kikinda ne postoje, niti se planira ugradnja kondenzatorskih baterija za potrebe
kompenzacije reaktivne energije.

2. Vremensko trajanje i raspored koris¢enja elektro motora zavisi od zahteva proizvodnog procesa.
Elektromotori ne rade u rezimu praznog hoda u normalnim uslovima rada.

U tabeli 3. tacka 2. Date su mere prilagodavanja rada postrojenja prema ovom zahtevu BAT-a.
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2.2. Provera harmonika izvora napajanja i postavljenje filtera

U MSK a.d. Kikinda su (od 2007.) ugradeni analizatori kvaliteta elektri¢ne energije PowerLogic ION
7650, koji prate kvalitet elektri¢ne energije na 20 kV i 6 kV razvodnim postrojenjima, a prema
zahtevima iz evropske norme EN50160. Izmedu ostalog oni rade i analizu prisutnosti harmonika i
uporeduju dobijene rezultate sa zahtevima iz pomenute norme. Dobijeni rezultati zadovoljavaju
postavljene zahteve. Na niZzim naponskim nivoima se ne radi nikakvo praéenje kvaliteta elektricne
energije.

Od opreme koja moze u svom radu da stvara harmonike, u MSK a.d. Kikinda se nalaze postrojenja za
besprekidna napajanja, koja koristi tiristorske mostove. Ova postrojenja su opremljenja
odgovarajucim ulaznim filterima, koji su bili u upotrebi u vreme kad su ta postrojenja proizvedena.

2.3. Optimizacija efikasnosti izvora napajanja
1. Svi energetski kablovi su odabrani u skladu sa odgovaraju¢im proraCunima u projektima za
proizvodna postrojenja i zgrade u MSK a.d. Kikinda.

2. Transformatori u MSK a.d. Kikinda su optereceni ispod 50%. Glavni transformator 20/6 kV radi
skoro neopterecen, jer se sva potrosnja u MSK a.d. Kikinda pokriva proizvodnjom iz sopstvenog
generatora. Transformatori 6/0.4 kV rade u parovima, pa zbog toga su optereceni ispod 50%. Ako
dode do kvara na jednom od transformatora, drugi preuzima i njegovo opterecenje, pa zbog toga
opterecenja pojedinih transformatora u normalnom radu moraju biti do 50%. Ovaj sistem se ne
moZe menjati zbog sigurnosti rada MSK a.d. Kikinda.

3. Svi transformatori u MSK a.d. Kikinda se nalaze u zgradi elektro podstanice, koja je smestena u
srediStu fabrike, odnosno okruZena je proizvodnim pogonima u kojima se i nalaze najveci potrosaci.

3. Elektromotori

1. Elektromotori koji se koriste u MSK a.d. Kikinda su u vreme izgradnje postrojenja bili za to vreme
energetski efikasni motori.

2. Dimenzionisanje elektromotora je prilikom projektovanja radeno prema zahtevima radnih
masina.

3. U MSK a.d. Kikinda se prema planovima odrzavanje opreme radi periodicno merenje vibracija i
stanja lezajeva na rotacionim masinama (KOP) i redovno podmazivanje lezajeva elektromotora (kod
kojih postoji ta moguénost) prema broju sati rada elektromotora (SEO). Takode postoji uredaj za
lasersko centriranje radne i pogonske masine, ali se centriranje ovim uredajem radi uglavhom samo
za vece masine, dok centriranje manjih masina radi sluzba MOR rucno.

4. U MSK a.d. Kikinda se koriste samo standardni motori, koji se prilikom popravke dovode u
prvobitno stanje.

5. U MSK a.d. Kikinda su (od 2007.) ugradeni analizatori kvaliteta elektri¢ne energije PowerLogic ION
7650, koji prate kvalitet elektri¢ne energije na 20 kV i 6 kV razvodnim postrojenjima, a prema
zahtevima iz evropske norme EN50160. Na niZzim naponskim nivoima se ne radi nikakvo pracenje
kvaliteta elektri¢ne energije, niti se takvo pracenje radi na pojedinacnim potrosacima.
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4. Osvetljenje

1. Prilikom projektovanja zgrada u MSK a.d. Kikinda radeni su proracuni za jacinu osvetljenosti
prostora i u skladu sa tim je izvrSen izbor jacine izvora svetlosti. Zahtevi koji su koris¢eni u ovim
projektima su uzeti iz standarda JUS U.C9.100/1963 ili iz preporuka Jugoslovenskog komiteta za
osvetljenje (JKO) iz 1974. godine.

Periodi¢no se vrSe merenja osvetljenosti u pogonima i zgradama od strane ovlas¢ene firme. MSK
a.d. Kikinda prilikom kupovine nove rasvete birati¢e energetsko efikasne nove tipove. Gde god je to
primenljivo postojeéa svetleca tela ¢e se zameniti energetski efikasnim tipovima.

2. Zahtevi definisani u standardu JUS U.C9.100 ili iz preporuka Jugoslovenskog komiteta za
osvetljenje.

3.Sva rasveta u MSK a.d. Kikinda se pali ru¢no od strane zaposlenih koji koriste prostorije ili radni
prostor.

U tabeli 3. tacka 2. date su mere prilagodavanja rada postrojenja prema ovom zahtevu BAT-a.

Br. | Akcioni plan/mere Pocetak mere | ZavrSetak mere Rezultat mere
Povecanje faktora snage Povecanje faktora
Prelazak na napajanje snage, usteda na

1. elektri¢cnom energijom iz ED potrosnji prirodnog
mreze, generator u MSK a.d. 2019 2021 gasa i sirove
¢e raditi u kompenzacionom vode i smanjenje
rezimu potrosnje elektricne

energije
Optimizacija sistema Usteda elektri¢ne

2. rasvete Nabavku energetski 2019 2023 energije
efikasnije rasvete i
obucavanje zaposlenih

Tabela 3: Mere prilagodavanja rada postrojenja prema zahtevima iz BAT-a
Mere za smanjenje potrosnje sirovina i energije
1. Ugradnja PLC sistema za razvod pare u kotlarnici

Ugradnjom PLC sistema za razvod pare i kondenzata u kotlarnici kao i procesnih analizatora
dobijene su sledeée ustede:

- Usteda hemikalija, prvenstveno ,levoksinal5“ iznosi 5000 kg/god.

- Usteda vode zbog kontrole odsoljavanja kotlova iznosi oko 2 t/h tj. 15 840 t godisnje, Sto
znaci ustedu elektricne enegije od 63 360 KWh godisnje.

2. Izbacivanje visokopritisnih izmenjiva¢a 51E02 iz rada - usteda od 2 t/h HS pare

Ovi izmenijivadi su sluzili za predgrevanje napojne vode u kotlovima, Sto je imalo za posledicu vecu
potrosnju energije, i toplije dimne gasove iz kotlova.

Izbacivanjem iz rada visokopritisnih izmenjivaca 51E02A/B povecan je stepen iskoris¢enja kotlova i
dobijena usteda u pari.

Ustedom se dobija 2 t/h pare tj. 15 840 t godisnje, Sto pretvoreno u prirodni gas iznosi oko 1 346
400 Nm3 godisnje.
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3. Ugradnjom PLC sistema na sistemu rashladne vode

Ugradnjom PLC sistema na sistemu rashladne vode postignuta je usteda od oko 5t/h sirove vode.
Ovo se postize kontrolom odsoljavanja sistema kao i procesnim analizatorima koji su ugradeni u
pogonu. Usteda u elektricnoj energiji je 34 400 KWh godisnje.

4. Ugradnja ventila PV-106 omogudéi¢e smanjenje potroSnje pare za turbinu 11KT01

Ugradnjom ovog ventila omogudila bi se bolja regulacija na protoku vazduha kod reverzija koje se
odvijaju u cold — box-u pa ¢e se time omoguciti stabilniji rad, manje bacanja u atmosferu, a time bi
se i uStedela para za pokretanje sklopa turbina — kompresor.

Ocekivana usteda u pari, ugradnjom ovog ventila, bi bila ~ 2 t/h HS pare, a to bi omogucilo ustedu u
potro3nji prirodnog gasa od ~ 170 Nm3/h tj. oko 346 400 Nm? gasa godi3nje.

5. Ugraden PLC za vodenje kompresora 11K02 kojeg pokrece parna turbina smanjenje pare za ~2
t/h

Kod svakodnevnog rada Cold — boxa dolazi do reverzija na ventilima 8izmenjivac¢ima) koji izazivaju

poremecaj u radu ostale opreme koja je nizvodno u procesu. Najkriticniji je rad kompresora koji u

tim trenucima dobija poremecaj, koji se moze zavrsiti i ispadom iz rada. Da bi se to izbeglo uveden
je PLC sistem koji nadzire rad kompresora i pokazuje radnu tacku u zavisnosti od , krive pumpanja“
kompresora (kada kompresor biva zaustavljen). Kako je to sada detaljno razradeno, omogucena je
bolja regulacija rada turbine, a time se i ostvaruje usteda u pari za njen rad.

Para koja se ustedi je oko 2 t/h HS pare, 3to je ekvivalent od ~ 170 Nm3/h prirodnog gasa tj. oko
346 400 Nm? gasa godisnje.

6. Prevodenje generatora u kompenzacioni rezim rada

MSK a.d. Kikinda za svoje potrebe proizvodi elektricnu energiju pomocu generatora 55G01 (16MW)
koji pokrece parna (HS) turbina 55GT01. Stepen korisnog dejstva turbine 55GT01 je 28% dok je
stepen korisnog dejstva generatora 55G01 za % opterecéenja 96,7%. MoZemo smatrati da je ukupni
stepen korisnog dejstva 27%. Izbacivanjem iz rada 55G01 kao generatora i njegov prelazak u
kompenzacioni reZzim rada, nema viSe potrebe za radom turbine 55GT01.

Na ovaj nadin se smanjuje ukupna potreba MSK a.d. Kikinda za parom od 50 t/h sto je usteda od ~
29% od ukupne proizvodnje pare tj. smanjuje se potro$nja prirodnog gasa (NG) za oko 4 000m3/h,
$to je usteda oko 31 680 000 m3 tj. 11% racunato na ukupnu potrosnju prirodnog gasa. Potrebna
elektri¢na energije ¢e se preuzimati iz distributivnhe mreze.

Zakljuc€ak: MSK ¢e preuzimanjem celokupne potrebe za elektricnom energijom iz distributivne
mreze, povecati svoju efikasnost jer ¢e izbedi neefikasnu transformaciju energije od prirodnog
gasa—>vodena para—>parna turbina->generator—elektricna energija.

7. Osvetljenje

Periodi¢no se vrSe merenja osvetljenosti u pogonima i zgradama od strane ovlaséene firme.
MSK a.d. Kikinda prilikom kupovine nove rasvete biraée energetsko efikasne nove tipove. Postojeca
svetleca tela ¢e se pri zameni i nabavci novih zameniti energetsko efiksnim tipovima. MSK a.d.
Kikinda za ovu aktivnost planira sredstva u obimu od oko 10 000 evra.

Procenjeno je da svetiljke u pogonima rade u proseku 10 sati dnevno (gledano na godisnjem
nivou). Nakon zamene svih svetiljki u pogonima ostvari¢e se smanjenje u potrosnji elektricne
energije od 314.448 kWh godisnje.

Plan mera za efikasno kori§¢enje energije MSK a.d.



MSK strana 31|33

KIKINDA

8. Kogeneracija

lzgradnjom postrojenja za kombinovanu proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije u MSK
koje bi proizvodilo i distribuiralo elektri¢nu energiju u EMS Srbije, a tehnolosku paru dobijenu kao
nusproizvod u proces proizvodnje bi se znatno povecala energetska efikasnost MSK. U toku je izrada
»Generalnog projekta sa prethodnom Studijom opravdanosti postrojenja za kombinovanu
proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije sa gasnim turbinama® u MSK a.d. Kikinda. U sklopu
projekta ée biti obradena dva moguca slucaja.

U prvom slucaju se ide na to da se prvenstveno obezbedi potrebna elektricna energija za rad MSK
a.d. Kikinda (uz slanje eventualnog viska u EMS). U cilju maksimalnog uklapanja u postojeci
energetski bilans MSK a.d. Kikinda za ovaj slu¢aj je odabrana gasna turbina od 15 MW. Sopstvena
potrosnja elektri¢ne energije u MSK a.d. Kikinda se smanjuje za oko 0,5 MWh/h, a potrosnja
prirodnog gasa za oko 17.000.000 m3/god. Isporuka elektriéne energije u EMS bi iznosila oko
37.800 MWh/god.

U drugom slucaju je planirano da se maksimalno pokriju potrebe za tehnoloskom parom u MSK,
odnosno da se iz rada u potpunosti iskljuce postojeci parni kotlovi, a da se visak elektricne energije
isporucuje u EMS Srbije. Za ovaj slucaj su odabrane dve parne turbine od po 15 MW. Potrosnja gasa
i sopstvena potrosnja elektricne energije bi bile na skoro istom nivou kao Sto je postojece stanje, ali
bi se u EMS Srbije isporucivalo oko 151.000 MWh/god. elektri¢ne energije.

Tek po zavrsetku izrade zapocetog Generalnog projekta i Prethodne studije opravdanosti ¢e biti na
raspolaganju podaci materijalnog i energetskog bilansa, ustede u energiji kao ostali podaci za ovu
investiciju (visina investicije, tehno-ekonomski podaci, rokovi, itd...).

Smanjenje emisije gasova staklene baste i aspekti Medunarodne Trgovine Emisijama (IET)

Smanjenje emisije gasova staklene baste Projekta iznad odredenog nivoa (u zavisnosti od
vrste tehnologije) moZe da generiSe kredite ugljenika (Medunarodna trgovina emisijama
(International Emission Trading — IET)) omogucava drzavama da prenose deo njihove “dodeljene
emisije” (Asigned Amount Units — AAU) drugim c¢lanicama, posebno u okviru zajednicke
implementacije mehanizma Kjoto protokola (Joint Implementation mechanism of the Kyoto
Protocol).

Iskustvo pokazuje da postoji veéa verovatnoéa da ée projekti za smanjenje emisije vise od 50.000
tona CO, za period 2008 - 2012. godine stvoriti dodatne prihode preduzedu, ali se takode moraju
razmotriti troskovi u odnosu na kvalifikaciju za kredite trgovine ugljen dioksidom, pravni okviri, kao
i pracenje i verifikacija datog projekta. Prodaja ugljen dioksid kredita je sadrZzana u mnogim
nacionalnim i medunarodnim propisima i takav potencijal bi zbog toga morao biti dodatno
razmatran od strane eksperata na ovom polju.

Odredivanje godisnjih emisija Stetnih gasova je u skladu sa Odlukom komisije Evropske Unije od 21.
januara 2004 (EU Commission Decision of January 21, 2004) gde su utvrdene smernice za pracenje i
izvesStavanje o Emisijama gasova staklene baste u skladu sa Direktivom 2003/87/EC Evropskog
parlamenta i Saveta Evrope (Greenhouse Gas Emissions pursuant to Directive 2003/87/EC of the
European Parliament and of the Council). Emisioni faktori razvijeni od strane MOEW [Methodology
for calculation of emissions of noxious substances (pollutants) released into the environment based
on balance methods - metodologija za izracunavanje emisije Stetnih materija (polutanata)
ispustenih u Zivotnu sredinu na osnovu bilansnih metoda] su koriséeni za procenu emisije Stetnih
gasova.
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Kvantitativno smanjenje emisija ugljen dioksida je procenjeno koriséenjem operativnih smernica u
okviru Projekta Operational Guidelines for Project Design Documents of Joint Implementation
Projects of the Dutch Ministry of Economics as of May 2004. Vrednosti emisionog faktora za
smanjenje emisije CO,, kao rezultat "usteda generisane elektricne energije" za period 2000 - 2012,

su takode predstavljeni u predmetnom dokumentu.

Karakteristike
emisije

Ukupno

Usteda u
elektri¢noj
energiji

KWh godisnje

63. 360

34.400

314.448

3.960.000

4.372.208

Usteda
prirodnog gasa
Nm?3 godi$nje

1346 400
(45.778
GJ)

346 400
(11.778
GJ)

346 400
(11.778
GJ)

31.680.00
0
(1.077.120
GJ)

17.000.00
0
(578.000
GJ)

17.244.54
0G)

Faktor emisije
karbona za
elektricnu
energiju
tCO,/ MWh

0,729

0,729

0,729

0,729

0,729

0,729

0,729

0,729

Faktor emisije
karbona za
prirodni gas
tC0O,/G)J

0,0558

0,0558

0,0558

0,0558

0,0558

0,0558

0,0558

0,0558

Smanjenje
emisije CO, od
elektricne
energije
tCO,/god.

46,190

25,078

229,23

2886,8

3187,3

Smanjenje
emisije CO,od
prirodnog gasa
tCO,/god

2554,41

657,2

657,2

60103,3

32252,4

96224,5

Ukupno
smanjenje
emisije CO;
tCO,/god

46,190

2.554,41

25,078

657,2

657,2

60.103,3

229,23

35.139,2

99411,8

Tabela 4: Predvideno smanjenje emisije ugljen dioksida u MSK a.d. Kikinda

Napomena: Za meru implementacije projekta kogeneracije MSK a.d. Kikinda nema podataka

obzirom da je izrada generalnog projekta i prethodne studije opravdanosti u toku.
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6. PROGRAM MERA PRILAGODAVANJA RADA POSTOJECEG

POSTROJENJA PROPISANIM USLOVIMA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

Br. | Mera Troskovi u Pocetak Zavrsetak Rezultat mere
EUR mere mere
Povecanje faktora snage | 750.000,00 | 2019 2021 Povecanje faktora
Prelazak na napajanje snage,usteda na
elektricnom energijom iz potrosnji
ED mreZe, generator u prirodnog gasa i
1. | MSK a.d. ¢e raditiu sirove vode i
kompenzacionom smanjenje
rezimu potrosnje
elektri¢ne energije
Optimizacija sistema 10.000,00 2019 2023 Usteda elektri¢ne
rasvete Nabavka energije
2. | energetski
efikasnije rasvete i
obucavanje zaposlenih

Tabela 5: Plan prilagodavanja rada postrojenja prema zahtevima iz BAT-a

Napomena: Program ¢e se prosiriti sa merom implementacije projekta kogeneracije posle
zavrSetka izrade generalnog projekta i prethodne studije opravdanosti, tj. kad se dobiju podaci o
visini invensticije materijalnom i energetskom bilansu i ekonomskim pokazateljima projekta.
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